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Santo Anténio dos Lopes é um municipio brasileiro do estado do Maranhdo. Sua
populacdo estimada em 2022 é de 14.304 (quatorze mil, trezentos e quatro) habitantes em um
territério de 770,923 km? (Fonte: site oficial do IBGE https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ma/santo-
antonio-dos-lopes/panorama).

Seu clima é quente e Uumido, com apenas duas esta¢bes, ou seja, inverno, de
dezembro a maio e verdo, de junho a novembro. A economia da cidade era baseada
exclusivamente na agricultura familiar do arroz, milho, feijao, producéo de cachaca e comércio
de bens e servicos, nos dias atuais a cidade tem encontrado um novo horizonte econdmico
com o estabelecimento do Complexo Termelétrico, um dos maiores complexos de geracéo de
energia de gas natural da América latina, o que impactou diretamente a vida da populagéo
local.

2.0 OBJETO

2.1- O objetivo especifico deste Termo de Referéncia € subsidiar e orientar quanto a realizagao
de certame licitatério visando & contratagéo de empresa para EXECUCAO DE SERVICOS
COMUNS DE ENGENHARIA, CONTEMPLANDO A MANUTENCAO CONTINUA DE
VIAS VICINAIS E LOGRADOUROS PUBLICOS NO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO
DOS LOPES, com execucdo de servicos de manutencéo das vias, regularizacdo e
conformidade de greide de vias vicinais, com fornecimento de todos os equipamentos,
maquindrio, mao de obra e todos os materiais peculiares a cada tipo de servi¢co a fim de
atingir os objetivos deste estudo técnico. Os servicos serdo executados em todas as vias e
logradouros do Municipio de Santo Anténio dos Lopes conforme as demandas e
necessidades, para atender as demandas do Municipio, por um periodo de 12 (doze)
meses, a ser gerenciado pela Secretaria de Obras e Urbanismo, conforme condi¢cdes e
exigéncias estabelecidas neste instrumento, Conforme especificacfes e quantidades
descritas neste Termo de Referéncia e seus anexos.

2.2 - Trata-se de um Servi¢co de engenharia comum por apresentar padrbes de desempenho e
qualidade que podem ser definidos objetivamente em edital, por meio de especificacbes
usuais no mercado de acordo com normas da ABNT que atendam as especificacdes da
Prefeitura, segundo conceito juridico definido pelo jurista Marcal Justen Filho -
“..“servigo” se identifica pela preponderéncia da atividade humana retratada na
producéo de utilidades concretas e abstratas para a Administracdo. A relevancia do
servico reside na atividade em si mesma, trata-se de uma obrigacdo de meio,
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preponderante.” e se enquadra perfeitamente no estabelecido pelo Acérddo n® 2932 do
TCU, podendo, portanto, ser licitado na modalidade de pregdo.. Ressalta-se que a
MANUTENCAO das vias cuja demanda pelo servico decorre repetidas vezes de forma
continua a fim de manter as vias em condicdes de seguranca e trafegabilidade
semelhantes ao projetado originalmente, diferentemente de EXECUCAO DE OBRAS
onde demanda de projetos especificos e proprios para a execugao de uma via, levando-se
em conta entre outros detalhamentos o estudo de trafego, tipos de veiculos circulantes na
via a ser projetado, estudo de drenagem e bacias de contribui¢éo, e outros.

3.0 JUSTIFICATIVA

3.1 Atualmente ha uma estimativa que o Municipio de Santo Ant6nio de Lopes possua cerca
de 14.304 (quatorze mil, trezentos e quatro) habitantes em um territério de 770,923 Km?2
(fonte IBGE em sua pagina no link - https://cidades.ibge.gov.br) e conforme mapa de

identificacdo de vias pavimentadas e ndo pavimentadas do Municipio de Santo Antdnio de
Lopes, temos 259,32 Km de estradas vicinais, conforme apresentado no quadro abaixo:

1 | JUNCO x LIVRAMENTO 7,90 7.900,00
2 | ESTRADA LAGO VERDE 6,42 6.420,00
3 | LIBERATO 5,62 5.620,00
4 | SANTA LUZIA x CAITITU 11,60 11.690,00
5 | BAIXAO DO LERIANO 1,65 1.650,00
6 | B. RAPOSO AO MORRO DO 3,08 3.080,00
ANGICO PRINCIPAL
7 | B. RAPOSO AO MORRO DO ANGICO RAMAL 01 | 0,59 590,00
8 | B. RAPOSO AO MORRO DO ANGICO RAMAL 02 | 0,55 550,00
9 | MORCEGO 474 4.740,00
10| SEDE AO POV. RACHADA. 1,32 1.320,00
11| ESTRADA (CENTRINHO CARIOLANDO) 2,29 2.290,00
12| RAMAL _(NONATO DO JOCA) 0,64 640,00
13| RAMAL_(CARLOS) 0,15 150,00
14| RAMAL_ (LUIS DO JOCA) 0,82 820,00
15| POV. PE DA SERRA AO POV.TAMARINDO 3,02 3.020,00
16| RAMAL (FAZENDA DO GETULIO) 0,67 670,00
17| POV. TAMARINDO / DIVISA DE CAPINZAL. 3,19 3.190,00
18| RAMAL _(ANDRE) 1,79 1.790,00
19| POV. LAGOINHA DOS RODRIGUES AO POV. 8,94 8.940,00
MUCAMBO.
20| POV. MORADA NOVA AO POV.CRIOLI 1,27 1.265,00
21| POV. SANTA EDWIRGES AO POV. BAIXAO DO 2,29 2.290,00
MESQUITA
22| POV. SAO RAIMUNDO AO POV. BAIXAO DO 2,47 2.470,00
MESQUITA
23| POV. BAIXAO DO MESQUITA AO POV. HUMAITA | 4,98 4.980,00
24| POV.HUMAITA AO POV. SANTANA 6,65 6.650,00
25| POV.CREOLI 1 AO FORQUILHA 3,92 3.920,00
26| POV. HUMAITA AO POV. RACHADA 7,42 7.420,00
27| POV. RACHADA AO POV. OLHO D'AGUA 0,23 230,00
28| BR-135 AO ZE DO ABRIGO 5,06 5.060,00
29| NOVA DEMANDA - "B" 2,98 2.980,00
30| NOVA DEMANDA - "B" 4,72 4.720,00
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31| RUA NOVA AO NOVA DEMANDA 6,60 6.600,00

32| BR-135/ AV.PRES. CASTELO BRANCO 2,49 2.490,00

33| ACESSO POV. ZECA DOCA 3,27 3.720,00

34| ESTRADA DE ACESSO AO POV. CENTRO DO 1,51 1.510,00
DOCA

35| SEDE SANTO ANTONIO DOS LOPES AO POV. 9,24 9.240,00
JUNCO

36| POV. JUNCO AO POV. SANTANA 5,93 5.930,00

37| POV. OLHO D'AGUA AO POV. JUNCO 3,08 3.080,00

38| POV. SANTANA AO POV. LAGOA VELHA 3,78 3.780,00

39| EST.LAGOA VELHA 1,42 1.420,00

40| POV. LAGOA VELHA AO POV. SANTA TERESA 6,23 6.230,00

41| FORQUILHA AO POV. LAGOA VELHA 2,71 2.710,00

42| POV. PAU D'ARCO AO POV. CENTRO DO 2,76 2.760,00
MUNDICO

43| MA-381 AO POV. MARIBONDO 2,94 2.940,00

44| MARIBONDO 01 AO MARIBONDO 02 0,58 580,00

45| POV.MANGUEIRA AO POV.SANTA TERESA 0,60 600,00
TRECHO-02

46| POV.MANGUEIRA AO POV.SANTA TERESA 3,56 3.560,00
TRECHO-02

47| ACESSO POV. JENIPAPO DOS FIGUEIREDOS 4,30 4.300,00

48| POV. PACA AO CENTRO DO ADELINO 7,88 7.880,00

49| CENTRO DO ADELINO AO CENTRO DOS 4,36 4.360,00
RODRIGUES (PROJETO)

50| ACESSO POV.MANGUEIRA 6,87 6.870,00

51| POV. CENTRO DO SEVERAO AO POV. BAIXAO | 3,89 3.890,00
DOS BARBOSAS

52| POV.C.SEVERAO AO POV.MANGUEIRA 1,82 1.820,00

53| POV. SANTA LUZIA AO POV. CENTRO DO 2,63 2.630,00
SEVERAO

54| POV. LIVRAMENTO AO POV. LUZIA 5,01 5.010,00

55| SEDE - SANTO ANTONIO DOS LOPES AO POV. | 14,33 14.330,00
LIVRAMENTO

56| ESTRADA POV. ANAJA 2,52 2.520,00

57| POV. ANAJA AO POV. LAGOA NOVA 4,25 4.250,00

58| EST. MURISOCA A MATA VELHA 3,27 3.270,00

59| POV. JENIPAPO AO POV. MURISOCA 4,92 4.920,00

60| POV. LIVRAMENTO AO POV. JENIPAPO 5,34 5.340,00

61| ACESSO A FAZENDA GAVIAO 2,95 2.950,00

62| POV. BAIXAO DOS BARBOSAS AO CENTRO 4,95 4.950,00
DOS RODRIGUES

63| CENTRO DOS RODRIGUES AO POV. SERRA DO | 0,97 970,00
CAPIM

64| POV. SERRA DO CAPIM AO POV. PILOTO | 1,99 1.990,00

65| POV. PILOTO | AO MA-381 3,94 3.940,00

66| ACESSO PONTE (RIO FLORES) 3,48 3.480,00

67| ACESSO SAO JOSE DOS BASILIOS 3,89 3.890,00
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3.2 Importancia da Manutencao e Recuperacdo de Estradas Vicinais.

As estradas vicinais possuem extrema importancia econbmica, além de social e
ambiental. Do ponto de vista econdmico, sdo responsaveis pelo escoamento da producédo
agricola e o consequente abastecimento das zonas urbanas. Também, sdo através delas que
0s insumos agricolas necessarios a producdo chegam as propriedades rurais.
O estado de conservacéo das estradas influi diretamente no custo do transporte e na qualidade
do produto transportado. Trechos de estradas ruins acabam por causar danos aos veiculos, e
as vezes até impossibilitam o trafego, ocasionando a utilizacdo de rotas mais longas e maiores
consumos de combustivel. O maior tempo gasto no transporte diminui o tempo de prateleira, e
a vibracdo ocasionada pelas irregularidades das pistas geram perdas na qualidade dos
produtos, impactando no seu preco final. O acesso da populagao rural a servigcos basicos como
educacéo, salde e lazer muitas vezes se da através das estradas vicinais. Jovens das zonas
rurais enfrentam quildmetros de estradas para ter acesso a uma educacdo de qualidade, fato
agravado pelas péssimas condi¢cbes das estradas. A necessidade de bens de consumo e
produtos manufaturados também contribui para que essa populagéo se desloque para centros
urbanos. O deslocamento dessas populac¢des até os locais onde se encontram estes servigos é
dificultado pelas condi¢cfes das vias. A conservagdo do bom estado das estradas contribui para
a fixagdo das familias no campo e a melhoria das condi¢bes de vida. No aspecto ambiental, a
manutencdo das estradas de terra esta ligada diretamente ao controle de eroséo e perda de
solo, a conservacdo e recuperacdo das areas marginais as estradas, a diminuicdo do
assoreamento de cOrregos e rios. Fatores estes que afetam a composi¢do da paisagem local e
a preservacado do meio ambiente.

E notdrio que, sem uma adequada manutencéo, o processo de deterioracdo provoca
imensuraveis prejuizos, aumentando os custos operacionais dos veiculos, promovendo
significativo acréscimo no nimero de incidentes e prejudicando o desenvolvimento da regido
por ela servida. Conhecer tais defeitos, que podem ocorrer em estradas ndo pavimentadas,
quanto ao tipo de solo que elas apresentam, falta de manutencdo ou erro de projeto ou
executivo, pode constituir-se numa importante ferramenta para sua prevencao e correcao, ja
que esse estudo pode contribuir para um melhor planejamento do sistema de manutencédo e
construcdo dessas vias. O conhecimento da infraestrutura, aliado a uma analise das patologias
e defeitos que ocorrem nessas estradas, poderd conduzir e resultar numa manutencdo
preventiva com significativos reflexos no custo das corre¢des, permitindo um avango no sentido
de melhoria do desenvolvimento social e econémico das &reas rurais. Somente no Municipio de
Santo Antbénio de Lopes existem 67 estradas rurais ndo pavimentadas.

3.3 O Municipio de Santo Antbnio de Lopes conta atualmente com uma malha viaria nao
pavimentada extensa.

“Os servigos de execugao continua sdo caracterizados pela perenidade e necessidade
de sua prestacdo, ndo apenas a continuidade do desenvolvimento, mas a necessidade de que
nao sejam interrompidos, continuem 0s requisitos basilares para que se enquadrem como
prestacao de servigos a serem executados de forma continua”.

Sabendo da importdncia que a malha rodoviaria pavimentada ou ndo tem para o
Municipio, tanto em nivel social (locomo¢do de pessoas) quanto econbmico (transporte de
produtos, etc.), e da necessidade urgente da recuperacao dessas rodovias, apontamos 0s tipos
de Manutencdo: Corretivo e Preventivo. Igualmente, informo que a constante manutencdo
preventiva das vias norteia 0 Municipio para uma reducdo de gastos econdmicos com Servigos
de Manutencdo corretiva que causam um transtorno maior em todos os aspectos para a
Administracéo Publica e para os Municipes.

Salientamos que o pavimento de um Municipio, Estado e Pais tem fundamental
importancia em sua soberania politica e socioeconémica, que tanto necessita de vias para
escoamento rapido e seguro de sua producao seja agricola, comercial ou industrial viabilizando
todas as demais atividades econémicas regionais.
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A missédo primordial da Manutencéo de Pavimento € um trabalho rotineiro efetuado com
o fito de manter o pavimento tanto quanto possivel proximo de sua condicao original, quando
da construcao, sob condicdes normais de trafego e temperatura. As tensdes atuantes em um
pavimento podem ser causadas por: variacdo de temperatura, variacdo de umidade relativa,
pequenos movimentos nas camadas subjacentes ou adjacentes e ao trafego.

No caso de Estradas N&o-Pavimentadas, os problemas mais comuns baseiam em
Ondulagdes, Rodeiros e Atoleiros, Areides de Espigdo, Excesso de p6 na pista, Pista
Derrapante, “Costelas de Vaca”, Buracos e Erosdes em Ravina.

Ao longo do tempo, a deterioragdo dos elementos constituintes da estrada € evitavel a
partir de um programa de manutengdo, ou seja, um “(...) amplo conjunto de atividades
destinadas a assegurar um transporte seguro, econdémico e confortavel em uma estrada ou
rede” (BAESSO & GONCALVES, 2003). Sao trés os tipos de manutengéo:

e Manutengdo Corretiva Rotineira (MCR): responsével pelos reparos localizados dos
defeitos na pista, pelas ro¢cadas e pela limpeza da estrutura drenante.

¢ Manutencado Preventina Periddica (MPP): pode ser necessaria a execu¢do da camada
de revestimento primario. Segundo Santos et al (1988), essa camada € constituida de
uma mistura de material argiloso com material granular, variando de 10 a 20 cm de
espessura, colocada sobre o subleito ou sobre o refor¢co do subleito. O traco utilizado &
1:2:5 (argila: material granular).

e Reconstrucdo: responsavel pela renovacdo completa da pista, a fim de elevar sua
capacidade operacional. Liautaud & Faiz (1994), mencionam que 0s custos de
operacdo dos veiculos em vias ndo pavimentadas sdo, em geral, de 10% a 30%
maiores que 0s custos em vias pavimentadas, isto se deve principalmente devido as
diferencas nas condi¢es de rugosidade da superficie.

A recuperac¢d@o e manutencdo continua da malha viaria das vias vicinais do municipio
se faz necesséria devido a continua cobranca dos municipes em reivindicar vias em perfeitas
condi¢des de seguranca e transito para se locomover. Sua recuperacdo trara beneficios no que
diz respeito a diversos fatores como o da eficiéncia dos servicos das redes de transporte
coletivo, da melhoria das condi¢cdes de mobilidade e acessibilidade da populagdo usuario
daqueles trechos de altissimo movimento, ajudando a reduzir os custos operacionais do
sistema, melhorando o conforto e a seguranca dos usuérios, agregando funcdes de
desenvolvimento fisico-territorial e de melhorias na infra-estrutura e qualidade de vida da
populacao beneficiada.

4.0 ESPECIFICACOES E QUANTIDADES ESTIMADAS

MANUTENGCAO CONTINUA DE VIAS VICINAIS E LOGRADOUROS PUBLICOS.

A planilha de quantidades, orgamento, memdria de calculo e BDI encontram-se anexo
a este Termo.

Esclarecemos que foi executado estudo estimativo dos quantitativos conforme meméria
de célculo do orcamento, ndo sendo possivel, no momento, identificar a quantidade exata dos
servigos tendo em vista a caracteristica dos servigcos, uma vez que poderdo ocorrer buracos em
vias distintas com diversidades de tamanho e profundidade. Dessa forma, os servicos serdo
solicitados a futura contratada através de Ordens de Servico a serem emitidas pela Secretaria
de Obras e Urbanismo de acordo com as demandas apresentadas no periodo de 12 (doze)
meses.
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5.0 ESPECIFICAGAO TECNICA E MEMORIAL DESCRITIVO.

MANUTENGAO CONTINUA DE VIAS VICINAIS E LOGRADOUROS PUBLICOS.
5.1 - APRESENTAGAO:

As especificagdes aqui apresentadas tém como objetivo definir condigdes basicas para
0 desenvolvimento dos servicos de MANUTENCAO CONTINUA EM VIAS PUBLICAS
PAVIMENTADAS, NAO PAVIMENTADAS, VIAS RURAIS E LOGRADOUROS PUBLICOS -
SANTO ANTONIO DOS LOPES - MA.

Para efeito de interpretacdo em caso de possivel divergéncia entre os diversos
elementos integrantes do contrato, deverdo ser observados o0s seguintes procedimentos
seletivos de prioridade:

1o.) Contrato;

20.) Normas da ABNT;

30.) Especificacdes;

40.) Termo de Referéncia e/ou Projetos Basicos, e;
50.) Normas dos Fabricantes.

5.2 - OBRIGACOES:

5.2.1 - Objetivando o perfeito cumprimento das disposi¢cdes contidas na presente especificagéo,
a "Contratada" obriga-se a prestar os "servicos" a melhor assisténcia técnica e administrativa,
ensejando o emprego de métodos modernos pertinentes a execucdo dos servicos dentro dos
prazos previstos no cronograma fisico. A "Contratada" deverd manter uma equipe técnico-
administrativa dimensionada de acordo com o servigo.

5.2.2 - Na falta de definic6es precisas do projeto ou demais elementos técnicos, no que diz
respeito ao servico, a Contratada devera consultar por escrito a fiscalizagdo em tempo habil. A
inobservancia desta horma tornara a Contratada totalmente responsavel por qualquer atraso no
andamento do servico e pelas atitudes e definicBes arbitrarias a que vier adotar.

5.3 - DISPOSICOES GERAIS:

5.3.1 - Todos os servicos deverdo ser executados com rigorosa obediéncia as normas
estabelecidas pela Associagcdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT pertinentes a cada
servigo.

5.3.2 - A Fiscalizagéo registrara qualguer anormalidade no Livro de Ocorréncia, determinando
as medidas corretivas cabiveis.

5.3.3 - A administracé@o do servico ficara a cargo de um Engenheiro responsavel técnico com
vinculo com a empresa devidamente designado pela contratada.

5.3.4 - Cabera a Contratada o cumprimento de todas as disposi¢ées da Seguranca e Medicina
do Trabalho Lei No. 6514 de 22 de dezembro de 1977 da Consolidacéo das Leis do Trabalho,
bem como as NR's da Portaria No. 3214 de 08 de junho de 1978.
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5.3.5 - Havera ao longo do contrato, reunides periédicas da Fiscalizacdo com a Contratada,
devendo ocorrer a 12 (primeira) logo apds a assinatura do contrato e posteriormente a cada
recebimento da Ordem de Servico, objetivando a implantacdo geral e normativa de execucao
ao longo do contrato.

5.3.6 - A conducéo, a alimentacé@o e alojamento do pessoal alocado na execugdo do objeto
deste termo s&o de inteira responsabilidade da Contratada.

5.3.7 - Cabe a licitante analisar minuciosamente o Termo de Referéncia, especificacdes e
memoriais descritivos, bem como a Planilha, bem como o local dos servigos antes de formular
a proposta, pois apos a licitagcdo ndo serdo aceitas reclamagfes decorrentes de diferencas em
totais de quantidades ou precos de servicos nem existéncia de empecilhos para a execucgéo
dos mesmos.

5.3.8 - Placa Padrdo Prefeitura: Sera executada obedecendo & modelo fornecido pela
Prefeitura, sendo ao término dos servi¢os removida a local determinada pela fiscalizag¢&o.

5.3.9 - Medic¢bes:

Serdo executadas medi¢Bes mensais, com previsdo de pagamento apds a liberacdo e
atestacdo pelo fiscal do contrato.

Serdo consideradas para efeito de medicdo, as quantidades efetivamente apropriadas
e atestadas pela fiscalizacdo e desde que néo ultrapassem das especificadas na Planilha de
Custos basica, observando o cronograma fisico e financeiro. As maquinas e equipamentos
para efeito de medicdo e faturamento serdo considerados apenas as horas produtivas e
improdutivas quando as mesmas estiverem efetivamente trabalhando nos locais designados
para execucédo dos servigos, ndo computando quando estas estiverem paradas no canteiro de
obras.

5.4 - CANTEIRO DE OBRAS:

5.4.1 - A contratada devera providenciar por conta prépria, a suas expensas locais para
implantagdo do canteiro e fornecer ao canteiro de obras, todos os equipamentos, utensilios,
ferramentas e veiculos necessérios a perfeita execugéo dos trabalhos.

5.4.2 - A vigilancia e a preservagdo dos materiais, maquinarios e equipamentos necessarios a
obra séo de total responsabilidade da empreiteira.

5.5 - ADMINISTRACAO LOCAL:

Sado as despesas indiretas geradas pela montagem e manutencdo de uma estrutura
administrativa no local da obra para possibilitar a dire¢cdo e a fiscalizagdo técnica (interna e
externa) dos servicos e o controle dos custos.

Sao gastos facilmente vinculados as obras em andamento e, na maioria dos casos,
referentes a cada uma delas em particular, tais como:

(a) Instalagcao do canteiro: mobilizacédo, acessos ao local da obra, instalagdes provisorias
de pequeno porte;

(b) Equipamentos da administragéo (veiculos, telefones celulares e afins);

(c) Mé&o-de-obra indireta: engenheiro, encarregado de producdo, vigia e demais
funcionarios administrativos lotados no local da obra;
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(d) Apoio a mao-de-obra direta e indireta, incluindo: alimentacdo e transporte de
funcionérios dentro do local das obras;

(e) Mobilizacées: veiculo tipo camioneta ou veiculo de passeio.

5.6 - SERVICOS:

Quanto as caracteristicas técnicas, uma estrada vicinal deve apresentar, acima de
tudo, boas condigBes estruturais, que se refere a capacidade de suporte, e boas condi¢des
funcionais, referente as condicdes de rolamento e aderéncia. A primeira se refere a
caracteristica que confere a estrada capacidade maior ou menor de ndo se deformar frente as
solicitacbes de trafego, garantida pelo uso de materiais granulares e compactagéo da pista. A
segunda diz respeito a prevencao de irregularidades da pista que interferem negativamente
sobre a comodidade e seguranca do trafego, tais como esburacamentos, materiais soltos na
via e pista escorregadia, garantida pelo uso de materiais granulares (aderéncia) e material
argiloso (diminuindo a incidéncia de material solto), compactados (SANTOS et al., 1988). Além
disso, é também essencial um bom sistema de drenagem. A negligéncia dada para a
construcdo deste sistema tem sido a principal causa das patologias nas estradas. O
abaulamento transversal da pista (o DNIT recomenda um valor de 3%) muitas vezes é retirado
pela patrolagem sistemética: remove-se o solo superficial e afunda-se o leito, propiciando o
acumulo de agua e deteriorando a estrada, consequentemente.

Patologias em Estradas Nao Pavimentadas. O estudo da patologia € uma area
relativamente nova no ramo da engenharia, que consiste, segundo Crea-SP & Ibape-SP
(1998), no “estudo das origens, causas, mecanismos de ocorréncia, manifestacdo e
consequéncias das situacdes em que as obras ou suas partes apresentem um desempenho
abaixo do minimo pré-estabelecido”. Utilizar-se dessa nova “ciéncia” da engenharia para
detectar eventuais patologias ou defeitos em estradas ndo pavimentadas podera trazer grande
contribuic@o a futuros trabalhos nessa area. Segundo Santos et al (1988), os problemas mais
comuns em uma estrada ndo pavimentada se baseiam em:

e OndulagBes, Rodeiros e Atoleiros: As causas principais sédo a falta de capacidade do
subleito e a deficiéncia no sistema de drenagem. Seria necessério retirar a agua
acumulada, executar (ou reexecutar) a camada de reforco, com revestimento primario
ou agulhamento, que consiste na cravacdo de material granular grosseiro diretamente
no subleito argiloso. O agulhamento é executado em estradas de menor porte.

e Areides de Espigdo: A causa principal do areido é a falta de material ligante na pista de
rolamento. Para corrigi-lo, executa-se uma mistura de areia e argila como revestimento
primério, a fim de melhorar o solo constituinte do leito.

e Areides de Baixada: Nos areibes de baixada, ocorre sedimentacdo da areia trazida de
trechos altos, sem presenca de material ligante ou compactacdo. Seria importante
combater a erosao dos trechos altos e compactar o material ja trazido.

e Excesso de p6 na pista: No mesmo caso do areido, ha abundancia de materiais finos
soltos no leito da estrada. Neste caso, se o material do leito for areia, faz-se um
revestimento primario selante (com argila). Se o material for silte, h& necessidade de se
executar o refor¢co do subleito com material ligante.

e Rocha Aflorante: Neste caso, a camada de solo no leito é insuficiente e pouco espessa,
seja pela ma execucdo, pela grande quantidade de blocos de rocha, por processos
erosivos ou pela constante patrolagem (aplainamento) do leito. O problema é corrigido
pela execucgdo de revestimento primario de cobertura.
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e Pista Derrapante: Se a pista se torna derrapante quando molhada, a causa provavel é
a interacdo quimica entre a argila e a agua, fazendo com que a pista perca a
aderéncia. O agulhamento de material granular seria uma boa solucdo. Se a pista é
derrapante quando seca, falta material ligante em sua constituicdo. A solucdo seria
substituir o material granular superficial por revestimento primario.

o “Costelas de Vaca”: Nas “costelas de vaca”, o material granular de didmetro entre 5 e
10 mm se acumula, formando pequenos “morros” sucessivos, causando instabilidade
ao usuario. Também neste caso faz-se necessaria a substituicdo do material por
revestimento primario.

e Segregacdo Lateral: O material granular sem ligante é lancado e acumulado nas
laterais da pista, causando rebaixamento do leito e possivel acimulo de agua na pista.
O revestimento primario, neste caso, também seria a opcao ideal.

e Buracos: Sao designados pela expulsdo de particulas sélidas do leito quando ha
empocamento de 4gua, causada pela ma execucdo de estrutura drenante na estrada.
As etapas de corre¢do para este caso sdo: abaulamento transversal, valetas e sangras;
retificacdo, limpeza e umedecimento da pista; compactacdo em camada com material
para revestimento primario.

e Erosdes em Ravina: Assim como no caso de buracos, as erosdes sdo provocadas pela
falta do sistema de drenagem. As erosdes se iniciam na forma de sulcos e evoluem
para ravinas onde o solo tem baixa resisténcia. Se a erosdo atinge o lencol freético, é
denominada “bogoroca”. Neste caso, faz-se o preenchimento dos sulcos ou ravinas
com solo local compactado, sendo os ultimos 30 cm com material de revestimento
primario, fazendo sua compactacdo com rolo. As erosdes pequenas sdo tratadas como
buracos.

5.6.1 - Terraplenagem:

5.6.1.1 — Limpeza mecanizada de camada vegetal

Compreende o fornecimento de equipamentos, mao-de-obra e ferramentas necessérias
a execucdo do desmatamento, destocamento e limpeza da &rea de implantagdo da obra bem
como a execucdo de limpeza de vegetacdo rasteira, restos de materiais de construcdo e
materiais inserviveis existentes para a implantagdo do corpo estradal. Para tanto, sao
apresentados 0s requisitos concernentes a equipamentos, execucdo, preservacdo ambiental,
verificagdo da qualidade, além dos critérios para aceitacéo, rejeicdo e medigdo dos servigos,
estando incluso neste servico os critérios de caminho de servi¢o e bota-fora para execucdo do
projeto viario.

O desmatamento sera de até 1,50 m, executado na faixa de dominio definida no
Projeto.

As &rvores ou arbustos que nao interferirem na construgéo e que tiverem especial valor
por razdes histéricas, cénicas ou por outro motivo relevante deverao ser preservados.

As arvores e arbustos serdo enleirados nas laterais da estrada, de acordo com a
orientacdo da fiscalizagdo. A madeira resultante da derrubada das arvores poderd ser utilizada
na obra (escoramentos, estacamentos) ou doada, por proposta da fiscalizacdo e por
determinacéo da autoridade competente.

A largura da faixa de limpeza ou capina sera aquela compreendida entre as cristas de
corte ou entre as saias de aterro. Executada a limpeza, serd feita a verificacdo dos
estaqueamentos da estrada.
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Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto 0s servicos de
desmatamento, destocamento, limpeza ou capina nédo tenham sido totalmente concluidos.

O controle dos servigos sera feito pela fiscalizagdo mediante apreciagdo visual de sua
qualidade.

Recomendacdes:
Uso obrigatério de Equipamento de Protecao Individual (EPI).

Unidade de Medicao:
Para fins de recebimento, a unidade de medi¢céo é o metro quadrado.

5.6.1.2 — Escavacdo mecanizada de valas

A execucdo de valas consiste na escavacao do terreno de acordo com a profundidade
necessaria para instalacédo de rede de drenagem pluvial (tubos de concreto PA-2), seguindo as
cotas e caimentos necessarios para um escoamento adequado, com a finalidade de fazer com
que se crie um sistema de drenagem pluvial e escoamento de aguas proveniente das chuvas.

As valas serdo executadas ao longo das vias e nos locais conforme especificado no
projeto em anexo, tendo suas caracteristicas definidas conforme as necessidades do terreno
“in loco”.

As valas devem ser abertas com as dimensBes e nas posi¢cdes estabelecidas no
projeto, no sentido de jusante para montante, com declividade longitudinal minima do fundo de
1%, exceto quando indicada em projeto.

A operacéo para a execuc¢do do referido servi¢o consiste em:

e Escavar com escavadeira hidraulica ou retroescavadeira nos trechos especificados;
e Executar operacfes de corte e remocgéo do material, sendo que estes dois itens devem
seguir o projeto de drenagem.

Para se executar este tipo de servigo deverdo empregar-se 0s seguintes equipamentos:

e Escavadeira hidraulica ou retroescavadeira, caminhfes transportadores e
compactadores a percussado tipo “sapo”. Além dos equipamentos acima citados
deverdo executar-se servicos manuais no tocante a acabamentos finais.

As execucbes dos servicos deverdo prever a utlizacdo racional de equipamentos
apropriados atendendo as condic¢des locais e a produtividade exigida.

Recomendacgdes:
Uso obrigatorio de Equipamento de Protegéo Individual (EPI).

Unidade de Medicéo:
Para fins de recebimento, a unidade de medicao é o metro cubico de escavagéo.

5.6.1.2 — Escavacdo mecéanica para acerto de taludes

A operacdo de corte consistira na escavacao do material até o nivel previsto para a
plataforma da estrada. O desenvolvimento da escavacao se processard mediante a previsédo de
utilizacdo adequada do material ou de sua rejeicao, a critério da fiscalizacgao.

Os materiais de ma qualidade (turfosos, humosos, micaceos ou formados por argila
coloidal) seré&o rejeitados e removidos.
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Os taludes de corte terdo uma inclinacdo de 2/3, salvo indicagcdo em contrario
estabelecida no Projeto.

Recomendacgdes:
Uso obrigatorio de Equipamento de Protecéo Individual (EPI).

Unidade de Medicao:
Para fins de recebimento, a unidade de medicéo é o metro clubico de escavacéo.

5.6.1.3 — Escavacdo e carga de material de jazida

O servico de escavacdo e carga de material de jazida pode ser executado por
escavadeira hidraulica ou pelo bindmio trator e carregadeira. O SICRO disponibiliza as
seguintes composi¢des de custos para 0s servicos de escavacédo e carga de material de jazida:

e Escavacdo e carga com escavadeira hidraulica;
e Escavacao e carga com trator de 74,5 kW e carregadeira de 1,53 m3;
e Escavacao e carga com trator de 112 kW e carregadeira de 3,3 m3.

Recomendacgdes:
Uso obrigatorio de Equipamento de Protegéo Individual (EPI).

Unidade de Medicao:
Para fins de recebimento, a unidade de medicdo é o metro cubico de escavagéo, em
funcdo do volume efetivamente escavado no corte.

5.6.1.4 — Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhdo basculante.

O volume de material escavado na jazida, sera carregado em caminhfes basculantes
com capacidade de 10m3, por carga, incluindo as manobras necessarias para otimizar o
carregamento do material. A descarga sera realizada na pista em cargas sucessivas
espagadas conforme orientagdo do encarregado da obra.

Recomendacgdes:
Uso obrigatorio de Equipamento de Protegéo Individual (EPI).

Unidade de Medicao:
Para fins de recebimento, a unidade de medi¢cdo serd por tonelada de material
transportado.

5.6.1.5 — Umidificacdo de material para valas

A umidificagdo de material para valas serd com caminhéo pipa, pulverizando o solo a
ser revolvido para langcamento com umidade para compactacao.

Os materiais deverao ter um teor de umidade proxima a otima (+ 2%), o qual sera
conseguido seja por espalhamento e secagem do material quando demasiadamente Umido, ou
por umidificagcdo quando demasiadamente seco. Em seguida, 0os materiais deverdo ser
estendidos em camadas horizontais de espessura méxima 25 cm, em toda sua largura. A
umidificacdo e homogeneizacdo dos materiais deverdo ser efetuadas, de preferéncia, durante a
escavacédo dos mesmos.

Recomendacgdes:
Uso obrigatorio de Equipamento de Proteg&o Individual (EPI).
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Unidade de Medicao:
Para fins de recebimento, a unidade de medicdo sera por metro cubico de material
utilizado.

5.6.1.6 — Transporte com caminhdo basculante

Define-se pelo transporte do material de 12 categoria, escavado dentro dos “off-sets” de
terraplenagem. Deve ser transportado por caminhfes basculantes, com protecéo superior. Sua
D.M.T. estimada seréa entre 10 e 20 km.

Recomendacdes:
Uso obrigatério de Equipamento de Protecao Individual (EPI).

Unidade de Medicao:

Este servico sera medido e pago por (m3xkm), sendo o volume equivalente aquele das
escavagbes e cargas e a distancia medida de acordo com o trajeto aprovado pela
FISCALIZACAO.

5.6.1.7 — Reaterro mecanizado de valas

O reaterro de valas consiste em reaterrar as valas onde foram instaladas as
tubulacgdes.

Seré utilizado material de 12 categoria proveniente do local, exceto nas travessias de
rua, onde o material devera ser de jazida.

As operacOes de reaterro compreendem:

e Reaterrar as valas onde foram instaladas as tubula¢des.
e A compactacdo do reaterro deve ser em camadas iguais e ndo superiores a 20 cm, e
ao final o greide deve estar nivelado pelas cotas previstas em projeto.

Equipamentos e mé&o de obra utilizadas:
e Escavadeira Hidraulica

e Caminh&o Pipa

e Compactador de solos de percusséo
e Servente

Recomendacgdes:
Uso obrigatorio de Equipamento de Protegéo Individual (EPI).

Unidade de Medicao:
A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume lancado no reaterro em
metro cubico.

5.6.1.8 — Reqularizacdo de superficies com motoniveladora

Esta especificacao aplica-se a regularizacdo do subleito da via a ser pavimentada com
a terraplenagem concluida. Regularizacdo é a operacdo que € executada prévia e
isoladamente na construcao de outra camada do pavimento, destinada a conformar o subleito,
transversal e longitudinalmente.

Recomendacgdes:
Uso obrigatorio de Equipamento de Protegéo Individual (EPI).
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Unidade de Medicao:
A medicado dos servicos de regularizacdo sera feita por metro quadrado de plataforma
concluida.

5.6.1.9 — Recomposicédo de revestimento primario com material de jazida

Revestimento Primario € a camada granular composta por agregados naturais e/ou
artificiais, aplicada diretamente sobre o subleito compactado em rodovias ndo pavimentadas,
com a funcao de assegurar condi¢gGes de trafego satisfatorias, mesmo sob condigfes climaticas
adversas.

Os materiais utilizados na execugdo do revestimento primario podem ser saibros,
cascalhos, rochas decompostas, seixos rolados ou néo, pedregulhos, areias, materiais silico-
argilosos, subprodutos industriais ou mistura de qualquer um deles e devem obedecer aos
seguintes requisitos:

e Devem ser isentos de matéria organica;

e O didmetro maximo do agregado deve ser menor ou igual a 50mm);

e A fracd@o retida na peneira nimero 10 deve ser constituida de particulas duras e
duraveis, mesmo quando submetidas alternadamente a molhagem e secagem;

e A fracdo que passa na peneira numero 40 deve ter Limite de Liquidez inferior a 35% e
o Indice de Plasticidade compreendido entre os limites de 4% a 12%, sendo esta
variagdo correlacionada com o indice pluviométrico da regido, assim:

Altura das chuvas I.P. (valor méximo)
até 800mm 12%

entre 800 e 1500mm 9%

maior que 1500mm 7%

Valores superiores podem ser adotados desde que se garanta uma drenagem eficiente
ou que se use um solo lateritico.

Visando uma possivel pavimentagdo futura de rodovia e o conseqiiente aproveitamento
do revestimento primario como camada estrutural do pavimento, pode ser exigido para o
material um ISC minimo de 20%, e expansdo méaxima de 1%, para uma energia de
compactacgdo do Proctor Intermediério.

Equipamentos:
Todo o equipamento deve ser inspecionado pela Fiscaliza¢do, devendo dele receber
aprovacao, sem o que nao deve ser dada a autorizagao para o inicio dos servicos.

O equipamento bésico para a execugdo dos servicos compreende as seguintes unidades:

e Caminhdes basculantes;

e Motoniveladora pesada, com escarificador;

e Grade de discos e/ou pulvimisturador;

e Caminhéo irrigador equipado com bomba e barra distribuidora;

¢ Rolo compactador, compativel com o tipo de material utilizado;

e Gabaritos e régua, de madeira ou metélica, de trés metros de comprimento;
e Outros equipamentos, a critério da Fiscalizacdo, podem ser utilizados.

Execucdo:
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A superficie a receber a camada de revestimento primario, deve estar perfeitamente
limpa e desempenada, devendo ter recebido a prévia aprovagéo por parte da Fiscalizacao.

Os materiais previamente escavados, selecionados e carregados na jazida, devem ser
transportados em caminhdes basculantes para a pista, sendo distribuidos em pilhas ao longo
da estrada.

O espalhamento do material distribuido sobre a pista deve ser feito através da
motoniveladora, procurando-se dar ao material a conformacdo da seccdo transversal de
projeto.

Durante o espalhamento do material, devem ser removidas as particulas com diametro
superior ao maximo especificado. O material espalhado deve ter a espessura da camada de,
no minimo 0,10m e de, no maximo 0,20m, apds a compactacéo.

Antes de ser compactado, o material deve estar umedecido e homogeneizado de
acordo com a umidade étima obtida em laboratério. Se houver excesso de umidade o material
deve ser revolvido, com motoniveladora ou com equipamento de mistura. Se houver falta de
umidade, a quantidade de agua faltante deve ser adicionada parceladamente e uniformemente,
enquanto o solo for sendo misturado com o equipamento especificado, de modo a se obter
umidade uniforme em toda a espessura da camada a ser compactada.

A compactacdo deve ser efetuada dos bordos para o eixo nos trechos em tangente e
do bordo mais baixo para o bordo mais alto, nos trechos com superelevacgéo, até ser obtido o
grau de compactacgéo especificado no projeto.

A camada compactada e acabada deve se apresentar em conformidade com o projeto
no que diz respeito ao alinhamento, cota e sec¢ao transversal.

Recomendacgdes:
Uso obrigatorio de Equipamento de Prote¢éo Individual (EPI).

Unidade de Medicao:
Os servigos devem ser medidos levando-se em consideragdo o volume compactado
medido na pista e expresso em metro cubico.

5.6.1.10 — Compactacao de aterros a 100% do P.I.

O aterro deverd ser mecanizado, com uso de equipamentos motomecanizados e
devera atender as cotas definidas no projeto.

Os tratores de esteira depositam material escavado proximo das unidades de
transporte, proporcionando um tempo de ciclo minimo para as unidades de carregamento.

O aterro devera ter inicio sempre a partir do ponto mais baixo, em camadas horizontais
superpostas. O servico de compactacdo de aterro compreende o espalhamento, aeragéo,
umedecimento e acabamento do material da area de empréstimo, ja depositado no local.

Devera ser previsto o caimento lateral ou longitudinal para rapido escoamento das
aguas pluviais, evitando o seu acimulo em qualquer ponto.

Antes do inicio dos servigos, a CONTRATADA devera submeter & FISCALIZACAO, o
plano de langamento e método de compactacéo. Devera ser informado o nimero de camadas,
0 material a ser utilizado, o tipo de controle, o tipo de equipamento e demais informacdes
cabiveis.
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O lancamento devera ser executado em camadas com cerca de 30 centimetros de
espessura. Ap6és sua compactacdo a camada devera estar com, no maximo 20 centimetros
altura, com 100% do proctor intermediario, na umidade 6tima, admitindo-se variagdo de - 0,1%
hét a + 0,05% hot, até obter-se a massa especifica aparente seca de 100%.

A umidade do solo devera estar proxima do nivel étimo, por método manual, admitindo-
se variagdo de, no maximo, 3%. As camadas serdo homogéneas, no que se refere ao tipo de
material e umidade.

O tipo de equipamento a ser utilizado e o nimero de passadas do rolo compactador
devem ser definidos logo no inicio da obra, de forma que a camada atinja o grau de
compactacédo especificado.

Durante a compactacdo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da
superficie da camada mediante emprego de caminh&o tanque irrigador de agua.

As manobras do equipamento de compactacdo que impliqguem variacdes direcionais
prejudiciais devem se processar fora da drea de compactacdo. A compactacédo deve evoluir até
que se obtenha o grau de compactacdo minimo igual ou superior a 100% em relacdo a massa
especifica aparente seca maxima. Em lugares inacessiveis ao equipamento de compactagéo
ou onde seu emprego néo for recomendéavel, a compactacéo deve ser realizada a custa de
compactadores portateis, sejam manuais ou mecanicos.

Recomendacgdes:
Uso obrigatorio de Equipamento de Prote¢éo Individual (EPI).

Unidade de Medicéo:
Os servigos devem ser medidos em metros clbicos de camada acabada.

5.6.2 — Drenagem:

5.6.2.1 — Assentamento e fornecimento de tubos de concreto PA-2

Os tubos de concreto armado deverdo atender as especificacbes da ABNT,
especificamente a NBR 8890 que fixa as caracteristicas exigiveis para tubos de concreto
armado de sec¢éo circular. Particular importancia sera dada a qualificacdo da tubulagdo, com
relagdo a resisténcia quanto a compresséo diametral, adotando-se tubos e tipos de bergo e
reaterro das valas como o recomendado. O concreto usado para a fabricacdo dos tubos sera
confeccionado de acordo com as normas NBR 6118/03, NBR 12655/96, NBR 7187/03, DNIT
023/2006 - ES e dosado experimentalmente para a resisténcia a compresséo (fck min) aos 28
dias de 15 MPa. O assentamento serd feito atendendo aos didmetros previstos no projeto.

O assentamento da tubulacdo e conexdes devera seguir paralelamente a abertura da
vala, de jusante para montante, com as bolsas voltadas para montante, com acompanhamento
rigoroso das coordenadas de implantagdo com o uso de gabaritos, linhas e réguas, feito por
uma equipe reconhecidamente experiente nessa atividade e com 0 acompanhamento
constante da Fiscalizacéo.

A Descida dos tubos na vala devera ser feita cuidadosamente, manualmente ou com o
auxilio de equipamentos mecanicos, a depender do didametro dos mesmos. Nao deve ser
permitido o arrasto de tubos e conexdes pelo chdo, para que ndo ocorram danos as
extremidades dos mesmos que inviabilizem a sua utilizacdo. Os tubos deverdo estar limpos,
desimpedidos internamente e sem defeitos. Cuidados especiais também deverdo ser tomados
com as extremidades das conexdes (ponta, bolsa etc.) contra possiveis danos na utilizacao de
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cabos quando do seu manuseio. O greide do coletor podera ser obtido por meio de réguas
niveladas com a declividade do projeto.

Os tubos seréo do tipo Ponta e Bolsa, classe PA - 2 fabricados com concreto armado
para os didmetros entre 500 mm a 1.000 mm, que deverdo ser assentados em berco do tipo
comum, sobre o fundo da vala, devidamente preparado para que a superficie de contato com o
solo corresponda, no minimo, a 60% do didmetro externo. Os tubos serdo assentados
rigorosamente seguindo alinhamento reto em planta e em perfil, de acordo com as declividades
previstas em projeto.

O rejuntamento sera feito com argamassa de cimento e areia no traco, em volume, de
1:3. O rejuntamento devera apresentar a conformacao de anel com secao triangular com as
duas faces do triangulo aderente ao tubo. Nos tubos de diametro igual a 1.000 mm, as juntas
receberdo argamassa internamente, de tal forma, que haja continuidade das paredes internas
dos tubos continuos.

Recomendacgdes:
Uso obrigatorio de Equipamento de Protegéo Individual (EPI).

Unidade de Medicao:
Os servigos devem ser medidos em metros lineares de tubos efetivamente assentados.

5.6.2.2 — Enrocamento com pedra bruta arrumada manualmente

Constitui-se em um revestimento de protecdo em pedra, convenientemente colocado
sobre superficies em solo para recomposi¢do do gabarito da via e estabilizacdo do solo junto
ao talude do terreno, como também proporcionar seguranca da edificacéo consolidada.

Os enrocamentos de pedras sdo estruturas constituidas de pedras de mao arrumada,
matacfes ou por pedras jogadas, sem emprego de aglomerante, que podem ser utilizados na
construcdo de contengbes, diques e dissipadores de energia, recuperacdo de erosdes e
protecdo de taludes e de obras de arte especiais.

Os materiais utilizados para a execucdo dos servicos de acordo com as indicacgdes,
detalhes e locais indicados no Projeto constituem-se em pedra bruta rocha detonada com
granulometria e pesos invidveis para 0 manuseio. As pedras utilizadas para a execucdo do
enrocamento deverdo ser constituidas de blocos de rocha s, resistentes a intempéries.

O didmetro da pedra utilizada sera definido em projeto, em funcdo de sua utilizacdo e
da inclinacdo do talude, devendo se situar na faixa de 0,15 a 0,35m.

A execucao deste servico compreende operacdes de:

e Escavacdo manual ou mecénica do terreno.

e Regularizacdo do terreno.

e Compactacdo manual ou mecénica da superficie resultante apds escavacdo e/ou
regularizacéo.

e Colocacéo das pedras, de modo a sobrar o menor volume de vazios possivel.

Os servigos devem ser aceitos quando a qualidade dos servigcos executados, avaliados
visualmente pela FISCALIZACAO seja julgada satisfatoria.

Recomendacgdes:
Uso obrigatorio de Equipamento de Proteg&o Individual (EPI).

Unidade de Medicéo:
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Os servicos serdo medidos em metros cubicos de enrocamentos executados.

5.6.2.3 — Pedra argamassada com cimento e areia 1:3

O enrocamento € um dispositivo amortecedor formado por estrutura executada em
pedra, destinado a protecdo de taludes e canais, contra efeitos erosivos ou solapamentos,
causados pelos fluxos d'agua.

O enrocamento pode ser de pedra arrumada ou lancada, rejuntadas ou ndo com
argamassa.

E utilizado na fundacdo de galerias e bueiros, ou ainda, caso especificado pela
fiscalizagdo, no adensamento dos materiais de fundacéo, para que venham a apresentar as
condicdes exigidas para fundacédo de galerias ou canais de concreto.

Materiais:

Pedra Marroada

A pedra arrumada utilizada nos enrocamentos deve ser dura, proveniente de rocha s4,
com diametro e granulometria definidos pelo projeto, ndo se admite o uso de material em
estado de decomposi¢éo ou proveniente de capa de pedreira.

Para a pedra marroada, devem ser feitas as seguintes verificacbes:

o Verificacdo do tipo de rocha, granulacdo e distribuicAo dos constituintes
minerais;

o Verificacdo da forma e da presenca de materiais de desintegracao;

o Verificacdo das dimensdes minimas e maximas.

A pedra marroada deve atender aos indices fisicos e granulometria especificadas nos
projetos.

O controle deve ser feito inclusive nas pedreiras e jazidas de origem dos materiais, 0s
quais devem ser previamente aprovados pela fiscalizagao.

Os materiais sdo aceitos desde que atendam ao discriminado acima. Os lotes de
cimento para a producdo de argamassa devem ser recebidos e aceitos desde que
acompanhados de certificado de qualidade.

A agua para argamassa deve atender aos requisitos da NBR NM 137.

A areia utilizada deve satisfazer as exigéncias contidas na NBR 7211.

Argamassa
O rejuntamento do enrocamento deve ser feito de acordo com o estabelecido em

projeto especifico, utilizando argamassa de cimento e areia no traco minimo de 1:3 em massa
(40% de argamassa em volume), de acordo com a forma das pedras.

Execucdao:
A execucdo do enrocamento deve ser precedido de limpeza do terreno e escavacao,
onde a geometria projetada requerer a sua regularizacao.

A base e os taludes devem ser regularizados de maneira que se obtenha uma
superficie suficientemente plana para a implantagdo do enrocamento.

As escavacgdes devem obedecer as especificagcdes do projeto de forma a se obter uma
superficie com as caracteristicas acima descritas.
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A arrumacdo das pedras deve ser executada de modo que as faces visiveis do
enrocamento figuem uniformes, sem depressdes ou saliéncias maiores que a metade da maior
dimensé&o. As pedras devem ser colocadas manualmente, alternandose os seus didmetros, de
modo que se obtenha o apoio das pedras maiores pelas menores, assegurando um conjunto
estavel, livre de grandes vazios ou engaiolamentos.

A medida que forem sendo concluidas as superficies visiveis do enrocamento, as
juntas nele existentes devem ser limpas, molhadas até a saturacdo e preenchidas, até cerca de
5 cm de profundidade, com argamassa de traco 1:3. Salvo determinacdo em contrario,
pequenas extensdes de juntas, de cerca de 10 cm de comprimento ndo devem ser preenchidas
com argamassa, para que funcionem como barbacas.

A argamassa nao empregada em 45 minutos ap0s a preparacao deve ser rejeitada.

Apéds a conclusdo do rejuntamento, a superficie rejuntada deve ser mantida umida
durante trés dias, para cura da argamassa.

O controle da execucdo dos enrocamentos € feito visualmente, envolvendo a
verificacdo do assentamento, dimensdes, condi¢cdes de preenchimento e estabilidade.

Devem ser verificadas as dimenses finais dos enrocamentos, por medidas a trena,
durante e apds a sua execucao.

Deve ser feita a verificacdo da configuragdo geral dos dispositivos apds a execugao
dos enrocamentos, no que se refere a sua geometria, declividade e homogeneidade,
visualmente ou, a critério da fiscalizacdo, através de medi¢bes topograficas e nivelamento
geomeétrico.

No caso de aplicacéo em canais de escoamento, o controle do nivelamento do fundo e
da largura da vala deve ser feito em intervalos maximos de 5,0 m.

Os servicos executados sdo aceitos desde que sejam atendidas as seguintes
condicdes:

a) na inspec¢do visual, o acabamento for julgado satisfatorio;

b) a conformacéo final dos enrocamentos individualmente e dos dispositivos atendam
aos requisitos de projeto;

c) as dimensdes transversais avaliadas dos dispositivos ndo forem divergentes das de
projeto em mais do que 1% em pontos isolados;

d) a secdo transversal dos dispositivos apresentar-se satisfatoria em termos de
continuidade e declividade.

No caso de ndo atendimento as alineas a, b ou d, a executante deve refazer ou
melhorar o acabamento e conferir condigbes satisfatérias ao dispositivo, indicadas pela
FISCALIZACAO, quanto & sua conservacgao e funcionamento.

No caso do dispositivo ndo atender a condicdo descrita na alinea c, deve ser
providenciada sua correcdo através de reacomodacédo das pedras arrumadas, caso possivel,
ou refazendo-se o dispositivo, a critério da fiscalizacao.

Recomendagdes:
Uso obrigatorio de Equipamento de Protegéo Individual (EPI).
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Unidade de Medicéo:

O servico é medido em metros clbicos (m3), de acordo com os volumes efetivamente
executados de enrocamento e argamassa de rejuntamento.

5.6.2.4 — Dissipador de energia em pedra argamassada

Dissipadores de energia séo dispositivos que visam promover a dissipa¢do da energia
de fluxos d’agua escoados através de canaliza¢bes, de modo a reduzir os riscos dos efeitos de
erosdo nos proprios dispositivos ou nas areas adjacentes.

Os dissipadores realizados com berco de pedra argamassada visam a dissipacdo do
fluxo conduzido por uma canalizagdo através da dispersdo da lamina d’agua e consequente
diminuicdo de velocidade.

Nas saidas de bueiros e no final das descidas d’agua, costumam ser adotados
dissipadores com a forma de caixas, com berco de pedra argamassada, de modo a diminuir o
impacto do escoamento.

Materiais:
A argamassa a utilizar deve ser de cimento e areia, no traco de 1:3 e preparada,
preferencialmente, em betoneira.

O didmetro da pedra-de-méo deve estar situado entre 10 a 15 cm. A pedra utilizada
deve ser originaria de rocha sé e estavel.

Equipamentos:
Todo o equipamento, antes do inicio da execuc¢do do servico, deve ser cuidadosamente
examinado e aprovado pela FISCALIZACAO, sem o que n&o é dada a autoriza¢io para o seu
inicio.

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser

necessarios para a execuc¢dao satisfatoria dos servi¢cos. Os equipamentos basicos necessarios a
execugdo compreendem:

a) betoneira;

b) caminh&o de carroceria fixa;

c¢) depésito de agua;

d) carrinho de concretagem;

e) compactador portatil (manual ou mecanico);
f) ferramentas manuais.

Execucéo:

e Escavacédo do terreno na extremidade de jusante do dispositivo cujo fluxo deve
ter sua energia dissipada, atendendo as dimensdes estabelecidas no projeto-
tipo adotado.

e Compactacao da superficie resultante apos escavacoes.

e Preenchimento da porcéo inferior da escavacgéo regularizada com argamassa
cimento- areia, traco 1:3, em espessura de cerca de 5 cm.

e Preenchimento da escavagdo com a pedra-de-mé&o argamassada.
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Recomendacgdes:
a) Uso obrigatério de Equipamento de Protecao Individual (EPI).

b) O nivel das saidas d'agua deve estar no mesmo nivel do terreno.

c) Devem ser evitadas escavacdes que excedam as dimensbes do dissipador de
energia e requeiram complementacdo com solo local compactado, gerando
possiveis pontos de erosao.

d) A argamassa cimento-areia deve ser preparada, preferencialmente, em betoneira.

e) Dar especial atencdo a conexdo das saidas dos dispositivos de drenagem com
dissipadores de energia, evitando pontos fracos ou infiltracdo de agua. Caso
necessario, rejuntar a zona de contato com cimento asfaltico.

Unidade de Medicéo:
O servico é medido em metros cubicos (m3).

5.6.2.5 — Bocade BSTC (Bueiro Simples Tubular de Concreto)

Bocas de BSTC séo dispositivos também destinados a captar e transferir os defl(ivios
para os bueiros, mas que geralmente se encontram no mesmo nivel da tubulagédo, ou a
pequena profundidade em relacdo a esta.

Materiais:

O concreto, quando utilizado nos dispositivos, deve ser dosado, experimentalmente,
para uma resisténcia caracteristica fck min. igual a 15 MPa quando se tratar de concreto
simples e 20 MPa quando se tratar de concreto armado.

O concreto deve ser preparado de acordo com o prescrito na NBR 12655.
As férmas de madeira devem estar de acordo com as especifica¢cdes do DNIT.

Equipamentos:

Todo o equipamento, antes do inicio da execucao do servigo, deve ser cuidadosamente
examinado e aprovado pela FISCALIZACAO, sem o que n&o é dada a autoriza¢do para o seu
inicio.

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser

necessarios para a execuc¢dao satisfatoria dos servigos. Os equipamentos basicos necessarios a
execugdo compreendem:

a) betoneira;

b) caminh&o de carroceria fixa;

c) depésito de agua;

d) carrinho de concretagem;

e) compactador portatil (manual ou mecanico);
f) ferramentas manuais.

Execucéo:

O processo executivo mais utilizado na execugcdo dos dispositivos em concreto,
abrangidos por esta especificacao técnica, refere-se a moldagem “in loco”, com emprego de
férmas convencionais, compreendendo etapas descritas a seguir.

a) Escavacdo das cavas para assentamento do dispositivo, obedecendo aos
alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas em projeto.
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b) Regularizacdo e compactacdo do fundo escavado, com emprego de compactador
mecanico e com controle de umidade a fim de garantir o suporte necessario para o dispositivo,
em geral de consideravel peso proprio.

¢) Lancamento de concreto do fundo da caixa se for o caso.

d) Instalacdo de férmas laterais e das paredes de dispositivos acessoérios, com
adequado cimbramento, limitando-se os segmentos a serem concretados em cada etapa,
adotando-se as juntas de dilatacdo, caso estabelecido em projeto.

e) No caso de dispositivos para 0s quais convergem canalizacdes circulares as
paredes podem ser iniciadas ap0ds a colocacdo e amarracdo dos tubos, assegurando-se ainda
da execucdo de reforco no perimetro da tubulacgéo.

f) Lancamento de concreto, amassado em betoneira, sendo o concreto dosado
experimentalmente para resisténcia caracteristica a compresséao (fck min), igual aguela exigida
pelo projeto-tipo.

g) Retirada das guias e das férmas, o que somente pode ser feita apds a cura do
concreto, iniciando-se o reaterro lateral apds a total desforma.

h) Os dispositivos devem ser protegidos para que ndo haja a queda de materiais soltos
para o seu interior, o que pode causar sua obstrucéo.

i) Recomposicdo do terreno lateral as paredes, com colocacdo e compactacdo de
material escolhido do excedente da escavacdo, com a remocdo de pedras ou fragmentos de
estrutura que possam dificultar a compactacéo.

j) Sendo o material local de baixa resisténcia, deve ser feita a substituicdo por areia ou
p6 de pedra, fazendo-se o preenchimento dos vazios com adensamento com adequada
umidade.

Recomendagdes:
Uso obrigatorio de Equipamento de Proteg&o Individual (EPI).

Unidade de Medicéo:
Sao medidas pela contagem do nimero de unidades executadas.

5.6.2.6 — Valeta de protecdo de corte

Dispositivos localizados nas cristas de cortes ou pés de aterro, consequentemente
afastados das faixas de trafego, com a mesma finalidade das sarjetas, mas que por escoarem
maiores deflivios ou em razdo de suas caracteristicas construtivas, ttm em geral, a forma
trapezoidal ou retangular.

As valetas especificadas referem-se a cortes, aterros e ao terreno natural, marginal a
area afetada pela construcdo, que por acdo da erosdo poderdo ter sua estabilidade
comprometida. Os dispositivos abrangidos por esta norma serédo construidos de acordo com as
dimensdes, localizagdo, confec¢éo e acabamento determinados no projeto.

Na auséncia de projeto especifico, deverdo ser utilizados os dispositivos padronizados
pelo DNIT, que constam na versdo vigente do Album de projetos-tipo de dispositivos de
drenagem (Publicacéo IPR 736).

Equipamentos:
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Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serdo adequados aos locais de
instalacdo das obras, atendendo ao que disp6em as prescri¢cdes especificas. Para a execugao
desses dispositivos os equipamentos basicos necessarios sao:

a) caminh&o basculante;

b) caminh&o de carroceria fixa;

¢) compactador portatil (mecanico ou manual);
d) pa-carregadeira;

e) retroescavadeira ou valetadeira.

As valetas ndo providas de revestimento deverdo ser utilizadas somente em locais em
que se assegure a sua eficiéncia e durabilidade, ou em caso de obras provisérias ou desvios
temporarios de trafego. Por esta razdo o seu uso restringe-se as areas onde se associam
moderadas precipitacbes e materiais resistentes a erosdo ou segmentos com moderadas
declividades.

Recomendagdes:
Uso obrigatorio de Equipamento de Protegéo Individual (EPI).

Unidade de Medicéo:
As valetas serdo medidas pelo seu comprimento, determinado em metros,
acompanhando as declividades executadas.

5.6.2.7 — Bueiro metélico com chapas multiplas MP 100

Este servico compreende o fornecimento, montagem e instalacdo de bueiros de chapas
metélicas multipla MP 100, didmetros entre 2,30m e 0,70m, galvanizadas. As chapas serdo de
fabricagdo especializada e deverdo ser fornecidas acompanhadas dos elementos de fixacéo,
parafusos, porcas ou grampos especiais, submetidos ao mesmo tratamento. O tubo sera
montado sobre lastro de brita, de modo que toda a chapa fique apoiada.

Os bueiros em tubo de aco corrugado, executados pelo método ndo destrutivo, sao
tineis escavados que possuem como elemento estrutural as chapas de acgo corrugado, que
conferem a secéo transversal forma circular, ovéide ou eliptica.

Materiais:

Os tubos utilizados em processos ndo destrutivos devem ser do tipo de encaixe de
chapas corrugadas, nas dimensdes e resisténcias indicadas no projeto. O aco das chapas deve
obedecer a NBR NM 146-1.

As chapas de aco corrugado devem possuir revestimento especificado em projeto, em
funcdo da agressividade do meio, e das caracteristicas dos liquidos a serem conduzidos. O
revestimento pode ser galvanizado, epéxi ou sem revestimento, para posterior concretagem.

Os elementos de fixacdo, parafusos, porcas ou grampos especiais, devem ser
fornecidos com o mesmo tratamento, epoxi e galvanizado, a que for submetida a chapa do
bueiro metalico.

O espaco vazio resultante da escavacdo do macico e a parede externa da chapa
metélica devem ser preenchidos com argamassa de forma a impedir o recalque na interface
tubulacéo-aterro e dificultar a corrosdo da chapa.

A argamassa de areia e cimento de traco 1:2 deve possuir a consisténcia adequada
para a injecdo e preenchimento dos vazios.
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A areia deve satisfazer as exigéncias da NBR 7211 e o cimento a NBR 5732.

Os anéis de aco do bueiro corrugado séo recebidos e aceitos desde que venha com
certificado de qualidade que ateste que o lote recebido atende ao especificado em projeto,
quanto ao diametro, espessura, largura, e aco empregado atende as exigéncias da NBR NM
146-1.

Equipamentos:
Os equipamentos necessarios aos servicos de fornecimento e instalacao de bueiros em
aco corrugado compreendem:

a) caminh&o com grua ou;

b) caminhdo de carroceria fixa ou basculante;
) betoneira ou caminhdo-betoneira;

d) pa-carregadeira;

e) depdsito de agua;

f) carrinho de concretagem;

g) retroescavadeira ;

h) compactador portatil, manual ou mecénico;

i) ferramentas manuais.

Execucéo:

Os procedimentos executivos para a execuc¢do do bueiro aqui descritos séo genéricos,
incluem todas as fases e sistemas constituintes do processo. Em funcao das caracteristicas
locais e do didmetro do bueiro, algumas dessas fases e sistemas podem ser suprimidos, bem
como outros procedimentos podem ser incorporados.

Sempre que possivel, o inicio da execuc¢do do tunel deve ser através de emboque
direto no talude. Para execucdo do emboque direto, montam-se trés anéis fora do talude
seguindo o nivelamento e alinhamento de projeto. Este conjunto deve ser travado no talude
através do aterramento parcial dos anéis. Apés o aterramento inicia-se a escavacgdo na frente e
inicia-se a implantacéo.

Locado o eixo da obra e, dado o inicio a escavacdo manual da frente, a escavacéo
deve ser feita dentro de um perimetro o mais justo possivel a circunferéncia externa do tunel e
com frente de escavacdo avanc¢ando 0,46 m.

Imediatamente apds a escavacgdo deve-se executar a montagem do primeiro anel e
imediatamente ap0s a montagem do anel deve executar a injecdo da argamassa de
preenchimento do vazio existente entre a chapa do anel e o maci¢co escavado.

Concluida a montagem e injecdo de argamassa pode ser dado o prosseguimento a
escavacdo e deve ser repetida a sequéncia de montagem e injecdo de argamassa.

Alteracdo da sequéncia executiva pode ser definida pelo projetista em funcdo do
diametro da escavacao, tipo de solo, nivel do lencol freatico e o recobrimento do tubo.

Os anéis sao solidarizados nos anéis adjacentes por parafusos e porcas de 5/8” x 1 /2",
gue devem ser distribuidos ao longo das flanges laterais dos anéis. As chapas de cada anel
sdo emendas por transpasse de parafuso no furo, também quadrado da chapa, para permitir
que a porca seja apertada pelo lado interno.

25




e =
PREFETURA MUNICIPAL DE

Santo Antdnio dos I.opes

ESTADO DO MARANH
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANT
CNPJ: 06.172.720/0001-10

(idade de Todos

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam simultaneamente
as exigéncias de materiais, e de execuc¢éo, estabelecidas nesta especificagéo.

Recomendagdes:
Uso obrigatorio de Equipamento de Protecéo Individual (EPI).

Unidade de Medicéo:
Os bueiros metalicos serdo medidos pelo seu comprimento, determinado em metros.

5.6.2.8 — Corpo de BDCC (Bueiro Duplo Celular de Concreto) 2,00 x 2,00m

Corpo de Bueiro Duplo Celular de Concreto, com 2,00 m de largura e 2,00 m de altura,
fabricado com areia e brita. Quando o corpo for assentado, as valas deverdo ter dimensfes
compativeis com o seu didmetro, permitindo a montagem e rejuntamento.

A descida dos tubos na vala deve ser feita cuidadosamente, manualmente ou com
auxilio de equipamentos mecanicos, a fim de garantir a integridade da estrutura, evitando
fissuras, trincas e rachaduras do corpo. Os tubos devem estar limpos internamente e sem
defeitos.

Recomendagdes:
Uso obrigatorio de Equipamento de Prote¢éo Individual (EPI).

Unidade de Medicéo:
Os bueiros de concreto serdo medidos pelo seu comprimento, determinado em metros.

5.6.2.9 — Dissipador de energia

Dissipador de energia é um dispositivo que visa promover a dissipacéo da energia de
fluxos d’agua escoados através de canalizagdes, de modo a reduzir os riscos dos efeitos de
erosao nos proprios dispositivos ou nas areas adjacentes.

Os dissipadores realizados com ber¢co de pedra argamassada visam a dissipacdo do
fluxo conduzido por uma canalizagdo através da dispersdo da lamina d’agua e consequente
diminuigdo de velocidade.

Nas saidas de bueiros e no final das descidas d’agua, costumam ser adotados
dissipadores com a forma de caixas, com berco de pedra argamassada, de modo a diminuir o
impacto do escoamento.

Materiais:

O concreto, utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de material, deve
ser dosado racional e experimentalmente para a resisténcia caracteristica a compressao
minima (fck) min. igual aquela especificada no respectivo projeto tipo.

O concreto utilizado deve ser preparado de acordo com o prescrito na NBR 12655,
além de atender ao que dispdem as especificacées do DNIT.

O diametro da pedra-de-mao deve estar situado entre 10 a 15 cm. A pedra utilizada
deve ser originaria de rocha sa e estavel.

As formas de madeira devem estar de acordo com as especificacdes do DNIT.

Equipamentos:

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser
necessarios para a execucao satisfatoria dos servigos. Os equipamentos basicos necessarios a
execucdo compreendem:
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a) betoneira ou caminhéo betoneira;

b) caminh&o de carroceria fixa;

c) deposito de agua;

d) carrinho de concretagem;

e) compactador portatil (manual ou mecanico);

f) ferramentas manuais.

Execucdao:

a)

Escavacao do terreno de forma a proporcionar a confeccao prevista no projeto-tipo
adotado.

b) Compactacdo da superficie resultante da escavagéo.

c) Instalagdo das férmas laterais.

d) Lancamento do concreto destinado a caixa, fazendo-se o adensamento do
concreto por vibracdo manual ou mecénica.

e) Retirada das férmas, ap6s cura do concreto.

f) Preenchimento da caixa com pedra-de-mdo argamassada. Previamente, espalhar
sobre o concreto da caixa uma camada de argamassa de cimento-areia, traco 1:3,
em espessura de 5¢cm.

g) Complementagdo de eventuais espacos laterais, decorrentes da instalagcdo de
férmas, com solo local fortemente compactado.

Recomendagdes:

a) Uso obrigatorio de Equipamento de Prote¢éo Individual (EPI).

b) O nivel das saidas d'agua deve estar no mesmo nivel do terreno.

c) Devem ser evitadas escavacdes que excedam as dimensbes do dissipador de
energia e requeiram complementacdo com solo local compactado, gerando
possiveis pontos de erosao.

d) O concreto utilizado deve ser preparado em betoneiras, com fator dgua/cimento
apenas suficiente para alcancar boa operacionalidade.

e) O concreto deve ser preparado em quantidade suficiente para uso imediato, ndo se
permitindo o langamento apés mais de 1 hora do seu preparo, e nem o0 seu
retemperamento.

f) A argamassa cimento-areia deve ser preparada, preferencialmente, em betoneira.

g) Dar especial atencdo a conexdo das saidas dos dispositivos de drenagem com

dissipadores de energia, evitando pontos fracos ou infiltracdo de agua. Caso
necessario, rejuntar a zona de contato com cimento asfaltico.

Unidade de Medicéo:
Os dissipadores de energia sdo medidos pela contagem do numero de unidades

5.6.2.10 — Dreno longitudinal profundo para corte em solo

Os drenos subterrdaneos sdo dispositivos de drenagem destinados a intersecao,
captacdo e conducdo das aguas do subleito e de infiltragcdo no pavimento, de forma a preservar
a integridade do corpo estradal, compreende os drenos sub superficiais e os drenos profundos.
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Os drenos profundos séo dispositivos utilizados para rebaixar o lencol freatico, em
cortes em solo ou rocha, evitando que as aguas subterraneas possam afetar a resisténcia da
material do subleito ou pavimento.

Materiais:
O material drenante é constituido por pedra britada, limpa e isenta de argila, matérias
organicas, cuja faixa granulométrica corresponde aquela indicada no projeto.

O material filtrante tem como funcéo impedir que as particulas finas do substrato sejam
conduzidas ao material drenante por via fluida e figuem retidas nos seus intersticios, causando
sua colmatacéo.

O filtro do dreno subterraneo deve ser executado com mantas geotéxteis ndo tecidas
de poliéster, de permeabilidade e espessuras indicadas no projeto.

Os tubos dos drenos profundos ou sub superficiais, perfurados ou ndo de PVC rigido
ou PEAD. Devem possuir diametros e dimensdes indicadas nos projetos especificos. Os tubos
corrugados de PVC e de polietileno devem possuir didmetros e dimensfes especificadas em
projeto, e devem atender as recomendac¢Bes dos fabricantes e satisfazer as exigéncias
contidas na NBR 15073.

O controle das mantas geotéxteis, e dos materiais utilizados nas bocas e caixas de
coleta ou passagem deve ser feito de acordo com o recomendado em suas correspondentes
especificacoes.

Os tubos de PVC para conducdo das aguas devem obedecer ao especificado no
projeto quanto as suas caracteristicas fisicas, materiais e dimensionais, e suas propriedades
devem ser certificadas pelos fabricantes.

O material drenante, pedra britada, deve atender aos indices fisicos exigidos nos
projetos ou nas respectivas especificacfes técnicas, além das recomendagdes do sub-item 3.1
desta especificacao.

Deve-se verificar a granulometria do material drenante conforme a NBR 248, a cada
100 m3 de material aplicado.

Execucéo:
A execucéo dos drenos subterrdneos compreende as seguintes etapas:

a) a vala do dreno deve ser aberta, no sentido de jusante para montante, atendendo as
dimensdes e declividade estabelecidas no projeto.

b) o material escavado deve ser armazenado em local préximo, de forma a néo
prejudicar a configuragdo do terreno e nem dificultar o escoamento das aguas superficiais;

¢) os drenos transversais podem descarregar em drenos longitudinais que por sua vez,
podem descarregar em dispositivos de saidas, posicionados sempre em sec¢fes de aterro;

d) a aplicacdo da manta geotéxtil deve ser executada fixando-a nas paredes e na
superficie adjacente a vala, com grampos de ferro de 5 mm dobrados em “U”;

e) o preenchimento da vala deve ser no sentido de montante para jusante, com 0s
materiais especificados no projeto, atendendo as seguintes particularidades:

- preparo de uma camada de 10 cm de espessura no fundo da vala, com o material
drenante;
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- os orificios dos tubos perfurados devem ficar voltados para baixo, e a bolsa do lado
de montante;

- complementag¢é@o do enchimento da cava com o material drenante, acomodado em
camadas individuais de cerca de 20 cm cada, até a cota especificada no projeto, tendo o
cuidado de manter a integridade do tubo durante a operagédo de acomodacéo;

- dobragem e costura do geotéxtil, complementando o envelopamento. A sobreposi¢édo
da manta nas emendas longitudinais deve ser de 20 cm com costura, ou 50 cm, sem costura.

f) aplicacdo e compactacao do selo de argila, quando previsto em projeto.

g) execucdo das saidas de concreto de acordo com o projeto-tipo adotado. Nas saidas
dos cortes, os drenos devem ser defletidos em cerca de 45° com raio da ordem de 5 m,
prolongando-se no minimo 1 m além do off-set do aterro anexo. Executar, se necessario,
escavacdo que garanta adequado fluxo as aguas conduzidas pelo dreno.

Recomendagdes:
Uso obrigatorio de Equipamento de Prote¢&o Individual (EPI).

Unidade de Medicéo:
A medicao é realizada em metros lineares de tubos para dreno subterréneo instalado.

5.6.2.11 — Gabido caixa

Trata-se de muros de arrimo tipo gravidade de estruturas flexiveis, drenantes,
constituidos por caixas formadas por telas metalicas em malha hexagonal, devidamente
preenchidas por pedras de méo ou britadas com dimensdes minimas superiores a abertura das
telas.

Estas caixas, em forma de prismas retangulares, com variagéo de dimenséo igual a 0,5
m, devem ser montadas nos locais designados para as referidas confecgbes, através de
superposi¢cdes sucessivas de elementos de menor largura sobre aquelas de maior largura,
constituindo a estrutura do muro projetado. As caixas devem ser adequadamente solidarizadas
através de tirantes metalicos de forma a promover as devidas amarracoes.

Materiais:
A executante deve prever a utilizacdo dos seguintes materiais:

- gabibes: tipo caixa, colchdo e saco, confeccionados com redes metélicas, com dupla
torcdo e malhas de forma hexagonal, produzidas com arame de fio de aco trefilado a frio,
recozido zincado e eventualmente protegido com PVC, para obras em locais com presenca de
aguas agressivas;

- arame: deve ser de ago doce recozido com didmetro de 2,4 mm, exceto para as
bordas que deve ser de 3 mm. Deve ter tensdo de ruptura média de 38 a 48 kg/mm2 e ser
revestido com liga zinco-5% aluminio (Zn 5 Al MM) com a quantidade minima de 244 g/m2 ;

- pedra de mao: deve ser originaria de rocha sa e estavel, apresentando 0s mesmos
requisitos exigidos para a pedra britada. Recomenda-se a utilizagdo de material resistente e de
elevado peso especifico, excluindo-se aqueles que se decomponham.

- geotexteis posicionados junto a face de montante do gabido, diretamente em contato
com o solo do macico, utilizado como filtro para eventuais surgéncias de agua;

- concreto magro com fck 210 MPa, para servir como base de apoio e regularizagao.
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- tubos em PVC perfurados, para servir como drenos de infiltracBes ocorrentes no
macico ou como rebaixamento do nivel d’agua local.

As telas para condicionamento sdo normalmente fornecidas em fardos, devem pesar
no méaximo 1.000 kg, convenientemente amarrados para permitir 0 manuseio e transporte.
Cada fardo deve ser adequadamente identificado com o nimero correspondente, além de:

a) tipo;

b) dimensées dos gabides;

c¢) dimensao da malha;

d) diametro do fio da malha;

e) presenca ou nao de diafragma, no caso da caixa;
f) revestimento, ou, do fio com PVC.

Equipamentos:
O equipamento bésico para execucdo de gabido compreende as seguintes unidades:

¢ Ferramentas manuais:
- p4, picareta, enxada e carrinho de méo, alicates e marreta de 1 kg;
¢ Equipamentos mecéanicos:

- pa carregadeira complementada por dispositivos de retroescavagdo, sapos
mecanicos, guindastes e caminh&o basculante.

Execucéo:
A executante deve proceder a locacdo da obra sob supervisdo direta da
FISCALIZACAO, conforme elementos previstos em projeto.

ApOs a locacdo da obra, a executante deve executar 0s servigos basicos de limpeza e
regularizacéo da base dos gabifes. A regularizacdo da base deve ser constituida, de maneira
geral, por lastro de concreto magro com fck 210 MPa, e espessura minima de 10 cm.

As escavacbes e aterros devem atender as conformagbes, dimensdes, cotas e
espessuras constantes no projeto. Os aterros ou reaterros previstos para a constituicdo do
maci¢co devem ser executados em atendimentos as especificacdes constantes no item
Terraplenagem do DNIT.

Recomenda-se a utilizacdo de camada de concreto magro para assentamento dos
gabibes, objetivando a uniformidade do suporte bem como a regularizacéo do terreno de apoio.

Em gabides tipo caixa deve ser colocado gabarito de sarrafos, na face do paramento
externo da estrutura, que alinhados e aprumados devem condicionar a ocorréncia de
deformagbes precoces durante a fase de execucdo. Devem ser obedecidas as medidas
indicadas no projeto, pois a posicdo dos sarrafos deve fornecer também a posicdo da
colocacdo dos tirantes.

O comprimento dos gabaritos deve ser determinado em funcdo do cronograma de
execucdo da obra e, se forem moveis, devem ser removidos para frente, na mesma camada,
ou para cima, para execucdo da camada superior, porém somente depois de fechadas as
caixas.

Paralelamente a operacdo da colocacdo e alinhamento dos gabaritos, procede-se a
amarracdo entre si, usualmente de 4 pecas dos gabifes caixa. Recomenda-se colocar os
gabaritos também ao longo do paramento interno da obra.
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Os gabibes vazios devem ser assentados, sempre os amarrando entre si pelas quinas
e, mantendo as tampas abertas, inicia-se a colocacdo das pedras. A amarracdo dos gabibes
entre si deve se dar pelas quinas do paralelepipedo, costurando-se com um sé arame que,
seguindo a ordem das malhas, da uma lagada simples e uma dupla, alternada.

As pedras devem ser arrumadas manualmente dentro dos gabides, de modo que fique
0 menor numero possivel de vazios, resultando um peso especifico médio de 18 kN/m3.
Colocase uma primeira camada de pedras arrumadas, correspondente a 1/3 da altura do
gabido, para gabides com altura de 1 m ou, para gabides de altura de 0,5 m, esta altura
facilmente determinada pela posi¢do dos sarrafos dos gabaritos, colocando-se os tirantes, sem
estica-los em demasia para ndo deformar a rede dos gabides. E proibido o preenchimento das
caixas por meio de lancamento com a concha dos equipamentos mencionados como pa
carregadeira ou retroescavadeira.

Estando os gabides preenchidos, fecham-se as tampas, amarrando todas as quinas,
com costura.

Na face externa da estrutura em gabides caixa, face a vista, devem ser usadas pedras
cujo tamanho abranjam 3 malhas inteiras, ndo podendo usar pedras de tamanho menor que a
malha dos gabides.

Concluido o assentamento de uma primeira camada de caixas, removem-se 0S
gabaritos, que devem ser novamente alinhados e aprumados de acordo com o projeto. Deve-se
proceder ao levantamento da segunda camada de gabides da mesma forma como ja descrito
para a primeira camada. Para isto, antes de amarrar os gabifes vazios da segunda camada
aos da camada inferior, deve-se observar se as juntas ficaram a prumo.

Os servicos de reaterro e aterro, para a incorporacdo ao macico ou talude a ser
contido, devem ser iniciados ap0s a conclusdo parcial ou total dos muros.

O muro deve ser executado em atendimento as especificagdes e desenhos de projetos.
Devem ser controladas a localizagédo e dimensfes do muro.

Recomendagdes:
Uso obrigatorio de Equipamento de Prote¢éo Individual (EPI).

Unidade de Medicéo:
Os gabibes tipo caixa devem ser medidos por metro cubico de servico executado e
aceito pela fiscalizacéo.

5.6.2.12 — Base de solo-cimento

A base de solo-cimento é o produto endurecido resultante da cura Umida da mistura
homogénea compactada de solo, cimento e 4gua, em propor¢des estabelecidas em projeto e
determinadas por ensaios prévios de laboratério por dosagem experimental.

Materiais:
O cimento empregado deve atender a especificacdo de material DNER EM 036(1),
para recebimento e aceitagdo do material. Devem ser empregados:

a) cimento Portland comum - NBR 5732;
b) cimento Portland de alto-forno - NBR 5735;
¢) cimento Portland pozolanico - NBR 5736
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A agua deve ser isenta de teores nocivos de sais, acidos, alcalis, de matéria organica
ou outras substancias prejudiciais. Deve atender aos requisitos estabelecidos pela NBR NM
137.

Os solos empregados devem ser os provenientes de ocorréncias de materiais das
areas de empréstimo e jazidas, devendo apresentar as seguintes caracteristicas:

a) limite de liquidez menor que 40%, determinado conforme NBR 6459; inferior a 25%;
b) indice de plasticidade menor que 18 %;
) a curva granulométrica do material deve enquadrar-se nas faixas da Tabela 1;

d) a faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto, deve
obedecer a tolerancia indicada para cada peneira na Tabela 1, porém, sempre respeitando os
limites da faixa granulométrica;

€) ndo deve conter matéria organica e outras impurezas nocivas.

A mistura de solo-cimento deve ser dosada conforme os critérios estabelecidos em
projeto, onde a porcentagem de cimento a ser incorporada ao solo deve sempre ser
determinada em relacdo a massa de solo seco.

Define-se teor de cimento em massa, a relacdo entre a massa de cimento a ser
aplicada e a massa de solo seco, multiplicado por 100.

A porcentagem em massa de cimento a ser incorporada ao solo para constituicdo da
mistura deve ser fixada de modo a atender a resisténcia a compressao simples, aos vinte oito
dias de cura, fixadas no projeto da estrutura do pavimento.

A executante pode, a seu 6nus e se autorizado pela FISCALIZACAO, utilizar aditivos
plastificantes ou retardadores de pega. A utilizacdo de aditivos ndo deve acarretar diminuicéo
da resisténcia do solo-cimento.

Equipamentos:
O equipamento basico para a execucdo da sub-base ou base de solo-cimento
compreende as seguintes unidades:

a) motoniveladora;

b) pulvimisturadoradoras;

c) trator agricola com arados e grade de discos;

d) caminhao tanque irrigador de agua com, no minimo, 6.000 litros de capacidade,
equipado com motobomba capaz de distribuir agua sob pressao regulavel e de forma uniforme;

e) rompedores, uso eventual;

f) rolos compactadores tipos: pé de carneiro, liso, vibratério, estatico e pneumatico de
pressao variavel;

g) duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 e outra de 3,00 m de comprimento;

h) compactadores portateis, manuais ou mecéanicos;

i) pequenas ferramentas, tais como: pas, enxadas, garfos, rastelos etc.

Execucéo:

Mistura Processada na Pista:

No caso de utilizagdo de material do préprio subleito ou material importado e ja
descarregado e espalhado na pista, 0 processamento da mistura na pista deve obedecer as
seguintes fases da execucao:

32




e =
PREFETURA MUNICIPAL DE

Santo Antdnio dos I.opes

(idade de Todos

ESTADO DO MARANH
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANT
CNPJ: 06.172.720/0001-10

a) preparo da faixa;
b) pulverizacdo e homogeneizacéo do solo:

Durante a fase de pulverizacdo, deve-se manter o colchdo de solo solto dentro da
espessura prevista no projeto, com emprego do escarificador da motoniveladora.

No processo de pulverizagcdo e homogeneizagdo exige-se que no minimo, 80% em
massa do material miado sejam reduzidos a particulas de diametro inferior a 4,8 mm.

A pulverizacdo deve ser executada com pulvimisturadora; quando ndo for possivel a
sua utilizacdo desde o inicio das operacdes, a pulverizacdo dever ser iniciada com
motoniveladora, grades de disco e arados, mas deve sempre ser concluida com
pulvimisturadora.

Para pulverizagdo pode ser necesséario o pré-umedecimento do solo, para facilitar a
operagéo.

Salvo determinacéo da FISCALIZACAO, a extensdo da faixa escarificada e pulverizada
ndo deve exceder a que possa ser tratada com cimento em 2 dias de trabalho.

Distribuicdo do cimento

ApOs a pulverizacdo e regularizagdo do solo, o cimento deve ser distribuido
uniformemente na superficie, em toda a largura de faixa, segundo o teor especificado pela
dosagem, por processo manual ou mecanico.

Quando a distribuicdo a granel for realizada por processo mecénico, as espalhadoras
de cimento devem operar em velocidade regular e reduzida obtendo vazdo de espalhamento
constante e uniforme do cimento. Este equipamento deve ser aferido e aprovado pela
fiscalizacgéo.

Quando a distribuicdo for manual, a distribuicdo dos sacos de cimento na pista deve
ser realizada de forma uniforme, equidistantes uns dos outros. O cimento dos sacos deve ser
distribuido longitudinalmente e posteriormente espalhado com rodos de madeira.

Antes do espalhamento com rodos de madeira 0s sacos de cimento devem ser
contados e anotados, para conferéncia do teor de cimento utilizado na mistura.

Mistura do Cimento, Umedecimento e Homogeneizacado

Imediatamente apdés a distribuicdo do cimento, a mistura com solo deve ser executada
em toda a espessura da camada pela acdo da pulvimisturadora. A mistura deve ser repetida
continuamente pelo tempo necessario de modo assegurar uma mistura completa, uniforme e
intima do solo com o cimento, até que se obtenha uma tonalidade uniforme em toda a
espessura.

Depois de concluida a mistura e homogeneizacdo do material, deve-se proceder ao
umedecimento da camada. A adicdo de agua deve ser feita progressivamente, ndo sendo
aconselhavel que, em cada passada do carro-tanque, o teor de umidade do solo aumente mais
gue um ponto percentual. A cada aplicagdo de agua, devem-se seguir operagfes de
revolvimento para evitar o acumulo desta na superficie.

A incorporagdo de agua a mistura deve ser executada sem interrupgdo de forma que o
teor de umidade fique compreendido entre -2,0 % a +1,0 %, da umidade 6tima de
compactacgédo, determinado conforme NBR 12023.

O tempo decorrido entre a adicdo da agua na mistura solo-cimento e o inicio do
espalhamento ndo deve ser superior a 1 hora, a menos que, a critério da fiscalizacdo, e
devidamente comprovado por ensaios, constate-se a possibilidade de aumentar este tempo.
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Em qualquer hipétese o limite de tempo entre a adicdo da agua e o final da
compactagéo esta fixado em 3 horas.

Espalhamento

A mistura de solo-cimento deve ser adequadamente espalhada e conformada, de forma
que a espessura solta seja suficiente para que se obtenha a espessura da camada acabada
definida em projeto, nunca inferior a 10 cm e no maximo 20 cm. As sub-bases ou bases de
espessuras superiores a 20 cm devem ser executadas em mais de uma camada.

A mistura processada em usina deve ser espalhada com o distribuidor de solos, capaz
de distribuir a mistura de solo-cimento em espessura uniforme, sem produzir segregacéo e de
forma a evitar conformacdo adicional da camada, e que ao final das operacbes de
compactacéao resulte na espessura definida em projeto.

A mistura processada na pista deve ser espalhada e conformada com a
motoniveladora.

Compactacéo

Na fase inicial da obra, devem ser executados segmentos experimentais, com formas
diferenciadas de execucdo, na sequéncia operacional de utilizacdo dos equipamentos de modo
a definir os procedimentos a serem obedecidos nos servicos de compactacdo. Deve-se
estabelecer o nimero de passadas necessarias dos equipamentos de compactacdo para
atingir o grau de compactacao especificado, além do respectivo tempo gasto para finalizagdo
das operacdes.

Deve ser realizada nova determinacdo sempre que houver variacdo do material ou do
equipamento empregado.

O teor de umidade do solo-cimento imediatamente antes do inicio das operacfes de
compactagdo deve estar compreendido no intervalo —2,0 % a +1,0 % da umidade 6tima de
compactacéo.

A compactacdo de solos arenosos ou pouco argilosos deve ser feita, de preferéncia,
com o emprego de rolos vibratérios corrugados e rolos pneumaticos de pressao variavel, que
assegurem a obtenc¢éo do grau de compactagdo exigido nesta especificagéo.

A compactagdo de solos argilosos deve ser iniciada com o emprego de rolos pé de
carneiro e terminada com rolos vibratérios corrugados e lisos ou, de preferéncia, com rolos
pneumaticos de pressao regulavel.

Nos trechos em tangente, a compactacdo deve ser executada das bordas para o
centro, em percursos equidistantes da linha base, eixo. Os percursos ou passadas do
equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja coberta
metade da faixa coberta no percurso anterior.

Nos trechos em curva, havendo sobrelevacado, a compactacdo deve progredir da borda
mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da camada em constru¢do, a compactacao
deve ser executada transversalmente a linha do eixo. Nos locais inacessiveis aos rolos
compactadores, como cabeceiras de obra de arte etc., a compactacdo deve ser executada com
compactadores portateis, manuais ou mecanicos.
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As operacdes de compactacdo devem prosseguir até que se atinja o grau de
compactagdo de 100% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima, obtida na
energia intermediaria ou a especificada em projeto, obtida conforme NBR 12023.

Ao final das operagBes de compactacao, se necessario a camada pode ser levemente
umedecida de forma que a umidade seja mantida na umidade 6tima ou ligeiramente préximo a
desta.

O intervalo tempo maximo permitido entre o inicio e o término das operacdes de
compactacédo é de 2 horas.

Acabamento

. ApGs a conclusdo da compactacéo, deve ser feito o acerto final da superficie com
motoniveladora, somente em operagfes de corte, complementado em seguida por algumas
passadas com rolos pneuméticos de pressédo variavel.

Recomendagdes:
Uso obrigatorio de Equipamento de Protegéo Individual (EPI).

Unidade de Medicéo:
Os servigos serdo medidos por metro cubico (m3) executado.

5.6.2.13 — Contencdo em solo-cimento ensacado

Trata-se de obras de contengéo e estabilizacdo de taludes e terraplenos rodoviarios,
formados pela montagem de sacaria de solo-cimento. Tais estruturas funcionam como muros
de gravidade, dadas as suas caracteristicas geométricas.

Materiais:
A contratada deve prever a utilizacdo dos seguintes materiais:

- cimento Portland comum;
- sacos de aniagem; - solo local, preferencialmente arenoso;
- concreto magro com Fck= 10 MPa.

Equipamentos:

Os equipamentos bésicos para execucdo de muro de arrimo em sacos de solo-cimento
compreendem as seguintes unidades:

a) placas vibratorias e sapos mecénicos;

b) motoniveladoras e grades de disco;

C) carros pipas;

d) rolos compactadores, para aterros ou reaterros constituindo do macico ou talude;
e) caminhdes basculantes; f) pas, picaretas e outros.

Execucéo:

A contratada deve proceder a locagdo da obra sob supervisdo direta da fiscalizacao,
conforme elementos previstos em projeto. Deve ser utilizado, preferencialmente, solo arenoso
local devidamente preparado no canteiro de obras, para a posterior e imediata mistura e
homogeneizagcdo com cimento. A mistura deve ser efetuada em atendimento a proporcao de
1:10 & 1:15 em volume, o que corresponde estimativamente a porcentagem em peso entre 4%
e 6% de cimento.
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Efetivada a mistura na umidade natural do solo, a contratada deve proceder ao
umedecimento da mistura através da passagem do carro pipa, até que a sua aparéncia seja a
de uma farofa imida de colocagéo uniforme.

A mistura homogeneizada deve ser colocada em sacos de aniagem de poliéster, ou
similar. Deve ser preenchido cerca de 2/3 do volume (til do saco.

Os sacos de solo-cimento devem ser transportados e gradualmente depositados, no
local de construcéo do muro, e compactados manualmente.

Antes da disposicdo dos primeiros sacos, deve ser executada camada de concreto
magro na nas dimensdes indicadas em projeto.

A disposicdo e amarracdo dos sacos e a inclinacdo minima de seu paramento externo
devem obedecer ao discriminado em projeto.

Os sacos de solo-cimento podem, também, ser utilizados em restauracdes de taludes
que sofreram escorregamentos.

Quando o muro servir para contencdo de encosta de solo muito argiloso, deve ser
prevista a substituicdo de alguns sacos por geotéxteis ou de elementos de drenagem interna
para promover a drenagem do macigo.

O muro, apos sua conclusao, pode sofrer revestimento em concreto magro ou por solo
vegetal, para sua adequada protecéo contra as erosoes.

Os servicos de reaterro e aterro, para a incorporacdo ao macico ou talude a ser
contido, devem ser iniciados ap6s a conclusao parcial ou total dos muros.

O muro deve ser executado em atendimento as especificagfes e desenhos de projetos.
Devem ser controladas a localiza¢@o e dimenses do muro.

Devem ser verificadas as caracteristicas da mistura em termos de teor de cimento e
resisténcia & compressao simples, conforme dados de projeto.

Recomendagdes:
Uso obrigatorio de Equipamento de Protegéo Individual (EPI).

Unidade de Medicéo:
O servigo é medido em metros cubicos (m3).

5.6.2.14 — Recuperacdo de pedreiras ou areas degradadas com biomanta vegetal

As biomantas podem ser aplicadas em qualquer tipo de solo ou superficie inclinada,
diretamente sobre a area que se deseja proteger com finalidades estéticas, ambientais e para
estabilizac@o de solos. Esse material é bastante utilizado em lugares onde h& necessidade de
controle da eroséo ou para restabelecer a vegetagéo.

A chamada erosao laminar acontece quando ha remocdo gradual da camada
superficial do terreno. Esse tipo de degradagédo afeta diretamente a fertilidade do solo, ja que
as camadas mais superficiais sdo as mais ricas em nutrientes. E é justamente esse tipo de
erosao que a aplicacdo das biomantas ajuda a evitar.

A biomanta é capaz de reter a umidade por mais tempo. Essa retencdo da umidade
cria condicdes ideais para o desenvolvimento de espécies vegetais que foram germinadas no
local. Além disso, por ser biodegradavel, esse material se transforma em fonte de matéria
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organica para o solo. Todos esses fatores colaboram para a estruturacao da vegetacéo local e,
consequentemente, do solo — aumentando, assim, sua resisténcia contra erosfées laminares.

Alguns exemplos de situagdes em que é possivel utilizar biomanta:

e Construgdo de estradas e vias férreas;

e Construgdo de tlneis e estruturas subterraneas;

e Obras de terraplenagem;

e Fundacdes e estruturas de suporte;

e Sistemas de drenagem;

e Obras para controle da erosao (protecdo costeira, revestimento da margem de
rios ou de canais);

Material:
Caracteristicas técnicas que devem ser avaliadas na sele¢éo deste geotéxtil:

e Matriz organica — porcentagem das fibras vegetais utilizadas;

e Gramatura da matriz organica — que pode variar de 250 a 600 gramas por m2;

e Longevidade da biomanta — que pode variar de 12 a 60 meses;

e Resisténcia a tragdo — que pode variar entre 38 e 55 quilogramas-for¢a (kgf)
por metro;

e Espacamento entre linhas — que pode variar de 5 a 40 centimetros;

e Cumprimento do ponto — que pode variar de 3 a 15 centimetros;

¢ Inclinacdo maxima do talude — que pode variar entre <1:1 e > 1:2 (H:V).

Execucdao:

e Regularizacdo do terreno e do talude, garantindo que a biomanta fique
totalmente aderida ao solo em todos os pontos, evitando a formagéo de sulcos;

e Preparo do solo e semeio, avaliando as melhores condicdes para o local e as
caracteristicas do solo e climéticas;

e Preparo de uma trincheira na parte superior da area onde sera instalada a
biomanta, que atuara como ancora do material;

o Afixacdo deve ser feita na parte interna da trincheira.

Recomendagdes:
Uso obrigatorio de Equipamento de Protegéo Individual (EPI).

Unidade de Medicéo:
O servigo é medido em metros quadrados (m2).

5.6.2.15 — Reestabilizacdo de camada de base com adicdo de cimento

A base é a camada de um pavimento, sobre a qual serd construido o revestimento,
destinada a resistir aos esforcos verticais oriundos dos veiculos, distribuindo-os
adequadamente as camadas subjacentes, executada sobre a sub-base, subleito ou refor¢co do
subleito devidamente regularizado e compactado.

Uma base pode ser reestabilizada através da mistura de solo (com ou sem adi¢édo de
material granular), cimento e agua, em propor¢des previamente determinadas por processo
proprio de dosagem, de forma que o teor selecionado promova a melhoria das carateristicas do
material, tais como granulometria, reducdo da expanséo, etc., propiciando seu emprego como
material de pavimentacéo e o atendimento as exigéncias de projeto.
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Os teores de cimento para a mistura de solo melhorado serdo na faixa de 3%, em
massa, em relagdo a massa total seca da mistura. Sugere-se a utilizagdo da norma DNIT 414 —
ME para definicdo do teor de cimento a partir do qual ocorrera a estabilizacdo do material.

Material:

Cimento Portland
Deve obedecer as exigéncias das normas DNER — EM 036/95.

Aqua
E satisfatorio o uso de agua potavel, devendo ser isenta de materiais nocivos, como
sais sollveis, acidos, alcalis ou matéria organica e outras substancias prejudiciais.

Solo

Os solos, com ou sem adi¢cdo de material granular, empregados na execucao de base
de solo melhorado com cimento, devem ser provenientes de ocorréncias de materiais, devendo
apresentar as caracteristicas definidas na fase de projeto. Os agregados eventualmente retidos
na peneira n° 10 devem ser constituidos de particulas duras e duraveis, isento de fragmentos
moles, alongados ou achatados, de matéria vegetal ou outra substancia prejudicial.

A combinacdo do solo ou material selecionado na fase de projeto e os teores de
cimento e de agua, definidos na dosagem, devem proporcionar melhoria substancial nas
caracteristicas do solo puro que justifique seu emprego, tendo ainda que atender aos seguintes
requisitos:

— Expansdo maxima de 0,5% (DNIT 172 — ME);

— Mddulo de Resiliéncia (MR), de acordo com o especificado em projeto, se realizada
anélise mecanicista (DNIT 134 — ME);

— Deformagdo Permanente (DP), de acordo com o especificado em projeto, se
realizada andlise mecanista (DNIT 179 — IE).

Os parametros a seguir devem ser atendidos, caso o projeto tenha sido dimensionado
pelo método empirico:

— Indice de Suporte Califérnia ISC > 80% (DNIT 172 — ME);

— Limite de liquidez < 25% (DNER — ME 122/94); — indice de plasticidade < 6% (DNER
— ME 082/94).

Equipamentos:
Sao indicados os equipamentos seguintes:

a) Motoniveladora com escarificador;

b) Pulvimisturador;

c¢) Trator de esteiras ou pneumatico;

d) Caminhao-tanque distribuidor de agua;

e) Rolos compactadores autopropulsados dos tipos pé-de-carneiro, corrugados, liso,
liso-vibratério e pneumatico;

f) Central de mistura de capacidade adequada a obra;

g) Rolo vibratorio portatil ou sapo mecanico;

h) Recicladora;

i) Caminh&o distribuidor de cimento.
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Execucdao:
Para utilizacdo do solo do proprio subleito ou de solos selecionados com mistura na
pista, devem ser obedecidas as seguintes fases de execucao:

a) Preparo da faixa;

b) Pulverizacdo e homogeneizacéo do solo local ou de empréstimo;

c) Distribuigdo de cimento, preferencialmente através de processos mecanicos;

d) Preparo da mistura de solo e cimento utilizando o equipamento de pulverizacéo e
homogeneizacao;

e) Umedecimento e homogeneizacao.

Espalhamento
O material deve ser distribuido e homogeneizado mediante acdo combinada de grade

de discos e motoniveladora, em quantidade suficiente para obtencdo da espessura da camada
compactada definida em projeto. No decorrer desta etapa, devem ser removidos materiais
estranhos ou fragmentos de tamanho excessivo.

Correcao e homogeneizacdo da umidade

A variacdo do teor de umidade admitido para o material no inicio da compactacgéo é de
+/- 1% da umidade 6tima de compactagdo. Caso o teor de umidade esteja abaixo do limite
minimo especificado, deve ser procedido o umedecimento da camada com caminhao-tanque
distribuidor de &gua, seguindo da homogeneizacdo pela atuacdo de grade de discos e
motoniveladora. Se o teor de umidade de campo exceder ao limite superior especificado, deve-
se aerar o material mediante acdo conjunta da grade de discos e da motoniveladora, para que
0 material atinja o intervalo da umidade especificada. Concluida a corre¢cdo e homogeneizagéo
da umidade, o material deve ser conformado de maneira a se obter a espessura especificada
apos a compactagao.

Compactacéo
Encerrada a fase de mistura, é realizada a compactacao da camada de base de acordo

com a sec¢do especificada em projeto.

No segmento experimental realizado na fase inicial da obra, devem ser verificadas
diferentes formas de compactacéo de modo a definir os procedimentos a serem obedecidos no
decorrer da obra.

Nesta fase, deve-se estabelecer o nimero de passadas necessarias dos rolos
compactadores para atingir o grau de compactacdo especificado e, sempre que houver
varia¢cdo no material ou equipamento empregado, deve ser realizada nova determinagéo.

O tempo decorrido entre a adicdo da 4gua na mistura de solo com cimento e o inicio do
espalhamento ndo deve ser superior a 1 hora, a menos que, a critério da fiscalizagéo, constate-
se a possibilidade de aumentar este tempo. Em qualquer hipétese, o limite médximo de tempo
entre a adi¢do da agua e o final da compactacéo deve ser de 3 horas.

A compactacdo deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos trechos em
tangente, a compactacdo deve prosseguir das duas bordas para o centro, em percursos
equidistantes do eixo. Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem distar entre
si de forma tal que, em cada percurso, seja recoberta metade da faixa coberta no percurso
anterior. Nos trechos em curva, havendo superelevacdo, a compactacdo deve progredir da
borda mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para os trechos em
tangente. Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base em construcdo, a compactagéo
deve ser executada transversalmente ao eixo.
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Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em que seu
uso nao for recomendavel, tais como cabeceira de pontes e viadutos, a compactagdo deve ser
executada com rolos vibratérios portateis ou sapos mecanicos.

Durante a compactagdo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da
superficie da camada, mediante emprego de caminhdo-tanque distribuidor de agua. Esta
operacao é exigida sempre que o teor de umidade estiver abaixo do limite inferior do intervalo
de umidade admitido para a compactacao

Espessura da camada compactada

A camada compactada deve ter espessura no intervalo entre 10 cm e 20 cm. Quando
houver necessidade de se executar camadas de base com espessura final superior a 20 cm,
estas devem ser subdivididas em camadas parciais, sendo 10 cm a espessura minima
permitida apds compactagéo, para as camadas subdivididas. Nesta fase, devem ser tomados
os cuidados necessérios para evitar a adicao de material na fase de acabamento.

Acabamento

O acabamento deve ser executado pela acdo conjunta de motoniveladora e de rolos
compactadores. A motoniveladora deve atuar, quando necessario, exclusivamente em
operacgéo de corte, sendo vetada a correcdo de depressdes por adicdo de material.

Recomendagdes:
Uso obrigatorio de Equipamento de Protegéo Individual (EPI).

Unidade de Medicéo:
O servigo € medido em metros cubicos (m3).

5.6.3 — Manutencdo das Pontes

Introducéo:

Em areas rurais, essas pontes sao essenciais e apesar do material parecer vulneravel
é importante destacar que madeira quando tratada e com as técnicas adequadas de
manutencdo, elas podem ter uma longa duracdo. Além disso, esses cuidados promovem
também a seguranca daqueles que dependem da estrutura.

Serdo executadas as manutengfes preventivas e corretivas nas pontes existentes nas
estradas vicinais a fim de manter s& a estrutura das obras de arte, com substituicdo de pecas
comprometidas e danificadas mantendo as condi¢cbes de trafegabilidade e seguran¢a nas vias.

Conceito:

A manutencdo de pontes pode ser definida como o conjunto de atividades que
permitem manter a integridade estrutural em um nivel adequado de uso. Os defeitos raramente
sdo detectados antes que se tornem tdo sérios, que os reparos tenham que ser feitos com
urgéncia; o resultado, na melhor das hipoteses, € que o planejamento e 0os orgamentos de
manutenc¢do ficam prejudicados e, na pior das hip6teses, a estrutura € colocada em desuso
enquanto os reparos séo executados.

Pode-se observar que a conservacao de pontes é uma das atividades mais importantes
a serem executados pelos setores publicos e privados responsaveis pelas estradas, tendo em
conta que: As condi¢des de uso, hoje muito influenciadas pela legislacdo ambiental (cada vez
mais rigida) preveem uma manutengcdo constante e eficiente, devido as dificuldades
econdmicas que na maioria dos casos apresentam os 0rgaos publicos, sendo necessario que
sejam programadas e executadas nos devidos tempos, com o objeto de minimizar os recursos
que essas atividades demandem.
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Manutencéo:

A manutenc@o pode ser definida como o conjunto de operacbes realizadas para
garantir a integridade da estrutura e preserva-la da deterioragdo. A manutencdo € normalmente
aplicada em elementos das pontes ou estruturas com um periodo remanescente importante de
vida util. O conceito de manutencéo sugere que pequenos reparos e atividades sédo realizados
nas pontes para manter a estrutura em 6timas condicées de funcionamento e, assim, evitar
maiores despesas em processos de reabilitacdo ou substituicao.

Material:

Grande parte das pontes de estradas vicinais é executada em madeira e, embora tais
estruturas representem baixo custo de execucéo, podem apresentar uma pequena durabilidade
e um baixo desempenho estrutural. Dentre os materiais de uso comum na construcao de
estruturas rurais, destaca-se a madeira que do ponto de vista ambiental constitui-se num
recurso renovavel e que requer baixo consumo energeético para a sua producéo.

O tabuleiro das pontes é constituido por pecas de madeira serrada, dispostas no
sentido transversal, e devera suportar a carga acidental do veiculo tipo, no caso excepcional do
mesmo sair do rodeiro. O rodeiro, que é formado por pecas de madeira serrada, dispostas no
sentido longitudinal, e ligadas ao tabuleiro por parafusos auto-atarraxantes. O rodeiro tem a
funcao de indicar onde o veiculo deve passar e melhorar a distribuicdo das cargas acidentais
para o tabuleiro e as longarinas. Por fim, o guarda-rodas, que constitui item de seguranga ao
trafego da ponte.

A fixacdo das pecas do tabuleiro é feita alternadamente nas vigas principais, através de
tiras metalicas de 3 mm de espessura por 30 mm de largura, com parafusos de rosca soberba.

e Madeira e ferragens de fixacao:

- A madeira a ser utilizada devera ser de lei, resistente aos esfor¢os e intempéries, e
receber a aprovacgao prévia de fiscalizacéo.

— N&o deve apresentar-se verde — devendo possuir umidade inferior a 15%. — Devera
ser s&, e isenta de fungos, ndédoas, brancos e rachaduras.

— Deverd ser selecionada e utilizada racionalmente para aperfeicoar a sua aplicagdo na
infra, meso e superestrutura de acordo com as suas caracteristicas.

— “As ferragens de fixacdo deverao ser de aco CA-50, limpas e sem defeitos, serdo de
didmetro minimo de 5/16”.

— A estocagem e armazenamento dos materiais deverao ser precedidos dos cuidados
de protecdo para evitar que os mesmos sofram deterioracédo.

e Imunizagdo da Madeira:

Por ser um material natural, a madeira é sensivel ao ataque de insetos, fungos e outros
fatores externos que geram deterioracdo. Assim, para aumentar sua durabilidade, a madeira
precisa ser protegida por meio de processos que a “tratam”, tendo na imunizacdo da madeira
um processo bastante comum.

A madeira devera ser protegida contra o ataque de cupins, fungos, umidade e outros
agentes que podem causar deterioracéo e reduzir a qualidade deste material. Por meio de uma
impregnacgdo profunda de produtos com ac¢bes fungicidas e inseticidas, a imunizacdo ira
proteger a madeira contra o ataque de fungos e de insetos, respectivamente, além de protegé-
la contra os efeitos do tempo.
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Recomendacgdes:
Uso obrigatério de Equipamento de Protecao Individual (EPI).

Unidade de Medicéo:
Os servigos considerados conformes devem ser medidos de acordo com os critérios
estabelecidos no Edital de Licitagdo dos servicos (Anexo Planilha de Quantidades).

5.6.4 — Materiais

5.6.4.1 — Arqgila ou barro para aterro (retirado na jazida)

O material devera ser extraido de jazidas devidamente licenciadas e autorizadas pelos
6rgdos ambientais competentes.

O material escavado em jazida (macadame/saibro) devera ser utilizado para corpo de
aterro e camada final respectivamente.

Deverd estar previsto nos precos ofertados 0s seguintes itens: desmatamento,
destocamento e limpeza da area a ser explorada; execucdes de fogo para desmonte da frente
de exploracao. Utilizar para execucao deste servico tratores de lamina, motoniveladora e outros
que se fizerem necessarios.

Devendo ser aplicado os materiais supracitados para conformacdo de greide e ou na
recomposicdo dos rebaixos, na area de abrangéncia do gabarito projetado, respeitando a nota
de servico de terraplenagem, conforme locais definidos.

Consideracdes gerais:

E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a acao
destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifici-los.

Controle do Material:

Os materiais constituintes sdo solos ou mistura de solos, de qualidade superior ao
revestimento primario existente.

Quando submetidos aos ensaios de granulometria, limite de plasticidade e liquidez
atender as normas do DNIT.

Como também devera apresentar indice Suporte Califérnia preferencialmente igual ou
superior ao indicado no projeto e nunca inferior ao adotado no dimensionamento do pavimento.
N&o tolerar expansdo dos materiais superior a 1% determinados pelos determinados através
dos ensaios:

e Ensaio de Compactacao — DNIT 164/2013-ME, na energia de compactac¢éo indicada no
projeto;

e Ensaio de indice Suporte Califérnia — DNIT 172/2016-ME, com a energia do ensaio de
compactacéo.

Equipamentos:

Os equipamentos utilizados para execuc¢éo deste servi¢o sdo:

e Motoniveladora;

e Rolos compactadores;

e Grade de discos;

e Carro tanque distribuidor de &gua.
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Execucdo:

A execucdo da camada compreende as operacdes de mistura e pulverizacao,
umedecimento ou secagem dos materiais na pista, seguido de espalhamento, compactacéo e
acabamento, realizado na pista devidamente preparada, na largura desejada e nas
guantidades que permitam, ap6s a compactacao, atingir a espessura projetada.

Recomendagdes:
Uso obrigatorio de Equipamento de Protecéo Individual (EPI).

Unidade de Medicéo:
Os servicos serdo medidos em metro cubico (m3).

5.6.4.2 — Pedrequlho ou picarra de jazida, ao natural, para base de pavimentacao

A aquisicao de material devera ser de procedéncia legalizada, jazidas com autorizacao
dos 6rgdos competentes, para extracdo de material. Material esse deve ser homogéneo e livre
de matéria organica. Em caso de desacordo com o especificado a CONTRATANTE podera
solicitar que o material seja devolvido a jazida.

A aceitacdo do material devera ser por documento emitido por fiscal da prefeitura, em
hipétese alguma serd aplicado sem a devida fiscalizacao.

O material empregado constitui-se em solo lateritico, (pi¢arra, barro arenoso, rachao)
devendo atender aos critérios estabelecidos pelo DNER, para materiais utilizados em sub-
bases estabilizadas granulometricamente. O material deve ser previamente aprovado pela
Fiscalizacdo, que podera exigir os ensaios tecnoldgicos que se fizerem necessarios.

A sub-base pronta deve apresentar uma superficie regular, uniforme, sem saliéncias, e
com o caimento adequado.

O material devera ser descarregado em montes ou em leiras no leito do corpo estradal
e espalhado por motoniveladora ou equipamento similar, para obtencdo da necessaria
uniformidade de distribuicdo e de espessura da camada, atentando-se para o abaulamento
transversal minimo que devera ser dado a pista, a fim de propiciar a sua drenagem. Quando
necesséario umedecer o material para compactacdo, o umedecimento sera feito por caminhao
tanque munido de espargidor. Se, ao contrério, a umidade for excessiva, a evaporacdo podera
ser agilizada pela utilizagcdo de motoniveladora ou grade de disco puxada por um trator
agricola. O controle do teor de umidade do solo sera visual. O grau de compactacao devera ser
no minimo, 100% em relacdo & massa especifica aparente, seca, maxima, obtida no ensaio
normativo do DNIT, e o teor de umidade devera ser a umidade 6tima do ensaio citado mais ou
menos 2%.

Recomendagdes:
Uso obrigatorio de Equipamento de Protegéo Individual (EPI).

Unidade de Medicéo:
Os servigos serdao medidos em metro cubico (m3).

5.6.5 — Servicos Complementares

5.6.5.1 — Levantamento Fotogramétrico

Um levantamento fotogramétrico € um processo de obtencdo de informacdes
topogréaficas de uma area por meio da captura de imagens aéreas geralmente realizadas por
drones. Usando centenas e, as vezes, até milhares de fotos tiradas em sequéncia, um software
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é capaz de criar um modelo digital bastante detalhado do solo. Por sua agilidade,
especialmente em éareas de grande porte, essa técnica vem se tornando cada vez mais
comum.

Equipamentos:

e GPS Geodésico — RTK;

e Veiculo aéreo néo tripulado (Drone);

e Computador;

e Veiculo tipo camioneta ou veiculo de passeio.

Execucdao:

Planejamento de voo:

Nessa etapa serdo escolhidos os paradmetros que serdo utilizados pelo drone para
realizar a captura das imagens. Essa configuracado é feita por meio de um aplicativo, instalado
no dispositivo ligado ao controle remoto do drone. Na configuracdo de véo é indicada a area
que o drone ira cobrir. Nesse sentido, € importante sempre pegar uma area um pouco maior
gque a desejada para que se possam ter todas as informagfes seguras e sem cortes.

Decolagem:

Na hora da preparacdo para decolagem a marcacdo dos pontos de controle é o passo
mais importante para garantir a qualidade da topografia com drone. A distribui¢céo uniforme dos
pontos pelo terreno e a posi¢do deles garantem a precisdo de todo o levantamento. Deve-se
ter o maximo de cuidado no cadastramento desses pontos, uma vez que erros de poucos
centimetros podem comprometer a qualidade geral do trabalho de fotogrametria.

O vbo automatizado oferece riscos ao equipamento, e, portanto, é imprescindivel o
acompanhamento do piloto durante todo o aerolevantamento, com a méaxima atencdo. Devem
ser seguidas as normas da ANAC e DECEA nesse sentido, uma vez que a regulamentacdo
brasileira ndo permite a operagéo do drone fora do campo de visdo do piloto.

Apds a captura das imagens encerra-se o trabalho em campo e comeca o
processamento das informacdes. Sera realizado nesta fase é a descarga de todos os dados
extraidos do campo para o computador. Apos a extracdo de todos os dados inicia-se
0 processamento das imagens, com auxilio de um software.

As préximas etapas do processamento sdo a geragdo dos produtos cartograficos ou
topogréaficos que podem ser curvas de nivel, MDE (Modelo Digital de Elevacao), Ortofoto,
modelos tridimensionais da area ou nuvem de pontos. A definicdo e acuracia dos produtos
finais estdo diretamente ligadas a qualidade das fotos, da precisdo na captagcdo dos pontos de
controle e da capacidade do fotogrametrista na hora de processar os dados.

Recomendagdes:
Uso obrigatorio de Equipamento de Prote¢éo Individual (EPI).

Unidade de Medicéo:
Para efeitos de pagamento a unidade de medi¢&o sera em metros quadrados (m?2).

5.6.5.2 — Levantamento Tridimensional a Laser (Escaneamento 3D)

A tecnologia de Laser Scanner é uma tecnologia de medicao e digitalizacdo remota 3D
de alta precisdo. Permite executar levantamentos tridimensionais/bidimensionais traduzidos na
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realizacdo de projetos de especial complexidade técnica. A sua utilizacdo permitird maior
eficiéncia no processo de levantamento cadastral, maior agilidade e precisdo no processo de
obtencéo e de gerenciamento das informagfes das areas para execugdo dos servigos.

Os levantamentos, planimétrico e altimétrico, serdo representados conjuntamente num
mesmo desenho. A escala adotada deve ser compativel com as dimensdes do terreno e o
formato empregado, que deve ser preferencialmente 1:200.

Os desenhos das secdes transversais e longitudinais do terreno coincidirdo com as
linhas basicas. A escala sera a mesma da planta do levantamento.

Metodologia para o levantamento tridimensional de campo:

O levantamento tridimensional a laser com base em nuvem de pontos em cor real
(varredura laser scannig) consiste em uma tecnologia que utiliza equipamentos de varredura
tridimensional a laser. Trata-se de um dispositivo que analisa um objeto ou ambiente do mundo
real para recolher dados precisos sobre a sua forma e aparéncia, com a unificagcdo, calculo,
posicionamento/referénciamento (“registration”), elaboragéo e entrega do arquivo de nuvem de
pontos e desenho com a modelagem compativel a exigéncia do projeto e/ou obra.

Seu funcionamento baseia-se na utiliza¢cdo de um feixe de Laser (Light Amplification by
Smulated Emission of Radiance) que € o disparo na dire¢cdo de uma superficie. Ao atingir esta
superficie, parte deste sinal é refletida na dire¢édo do sensor, onde é medido o tempo decorrido
entre a emisséo e a captacao do retorno.

Ao passar por este processo, 0 objeto ou o local desejado tera armazenado para cada
ponto em que o laser incidiu e retornou, as suas coordenadas no plano x, y e z.

A nuvem de pontos completa sera formada pelo registro de diferentes cenas tomadas
dentro das areas. A captura de véarias cenas devera ser utilizada para a extracdo de dados
dimensionais das vias.

Os dados recolhidos deverdo ter qualidade e organizacdo para uma eventual
construcdo do modelo tridimensional digital parametrizado para geracdo de documentacdo
precisa da regido.

Equipamentos:

e Scanner 3D;
e Computador;
e Veiculo tipo camioneta ou veiculo de passeio.

Execucao:

A execucdo dos servigcos de geracdo de nuvem de pontos deve utilizar a tecnologia de
LASER SCANNER TERRESTRE 3D, com auxilio de equipamento com taxa de medicéo igual
ou superior a 976.000 pontos por segundo, campo de visdo de no minimo: 360° horizontal x
290° vertical, alta precisdo (minimo de 2 mm na visada direta), alcance minimo de 0,6 até 120,0
metros e que possua camera RGB integrada (70 Megapixels ou superior) e compensador de
dois eixos que proporcione agilidade na coleta dos dados em campo.

A coleta de dados de campo deve respeitar a precisdo de +/- 7mm para pontos obtidos
da varredura laser das faces externas das obras civis (industriais e edificacfes) e de +/- 4mm
para unidades onde o detalhamento exigido seja maior. Nas areas abertas onde nao existam
edificacbes e que devem compor a nuvem de pontos de modo a se obter posterior modelo
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digital do terreno (MDT), a precisdo dos pontos deve respeitar as tolerancias especificadas no
MOS.

A quantidade de pontos por m? deve ser tal que as feicbes fiquem perfeitamente
definidas em relagdo aos itens minimos exigidos e devem variar principalmente em funcao das
tolerAncias de precisdo exigidas nos servicos e dimensbes dos elementos a serem
cadastrados.

A metodologia a ser utilizada deve permitir o registro das cenas com posterior geracao
da nuvem de pontos e deve ser apresentada no plano de trabalho, nela deve ser detalhado
como a contratada realizara o registro dos pontos em comum (uso de “target’, esferas,
poligonal topografica de apoio, etc.) nas cenas para unido das mesmas assim como a correta
orientacdo e georreferenciamento. A definicdo de posicionamento e da quantidade das
posi¢cdes de mudanca do scanner é responsabilidade da contrada, devendo ser executadas
gquantas vezes forem necessarias assim como a equidistancia entre elas para total garantia da
cobertura da area e qualidade dos servicos prestados, garantindo que uma cena, cubra a
“sombra” da outra. Ou seja, as areas invisiveis em uma cena, devido qualquer obstrugao
deverdo estar visiveis em outra.

A nuvem de pontos de cada cena (estagdo, posi¢cdes do scanner) devera ser alinhada
por um processo de registro baseado em alvos instalados (targets) em areas comuns entre as
cenas (estacgdo, posi¢Bes do scanner) contiguas e ou pela sobreposicao das nuvens de pontos
em decorréncia das estruturas encontradas na area em questao.

A nuvem de pontos, ou seja, o conjunto de cenas extraidas com todos os pontos
obtidos do laser scanner, com suas respectivas coordenadas e cores, deverd permitir a
obtencado dos dados dimensionais para o desenvolvimento do modelo em Open BIM.

Os dados coletados em campo assim como todas as instalacdes escaneadas deveréo
ser posicionadas no sistema de coordenadas das Unidades, devendo ser tomados 0s marcos
de apoio béasico e/ou imediatos existentes ou a implantar da unidade como referéncia, tanto
planimétrica quanto altimétrica.

Deveréo ser implantados alvos, marcos ou outra forma de materializacéo de pontos de
checagem, no minimo 3 em cada unidade (distribuidos os mais espacados possivel e que
minimamente permitam validar as precisdes de 4mm, 7mm e tolerancias do MOS) onde devem
ser determinadas coordenadas tridimensionais utilizando os dados da varredura laser e por
técnicas convencionais de topografia compativeis com a precisdo do equipamento laser
scanning utilizado, afim de validar as precisdes dos trabalhos. Deve-se apresentar no relatério
técnico dos servicos a tabela comparativa destes dados.

A nuvem de pontos a ser gerada deverd ser em Cor Real, com camera colorida e
integrada no equipamento internamente. As imagens de cada cena (estacdo, posi¢cbes do
scanner) deverdo ter qualidade igual ou superior a 70 Megapixels.

Produtos a serem entregues:

e Relatérios com fotos dos elementos levantados e arquivos digitais conforme as
especificacdes gerais;

e Planta da area com a disposicdo das unidades com as devidas amarragbes dos
vértices, e representacao das cotas e elementos levantados. A escala do desenho em
planta deve ser preferencialmente 1:200, podendo ser modificada conforme o caso,
desde que os detalhes do levantamento possam ser visualizados com clareza e
atendam ao solicitado pela FISCALIZACAO.
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Recomendacdes:
Uso obrigatério de Equipamento de Protecao Individual (EPI).

Unidade de Medicao:
O servico serd medido em metros quadrados (m2).

5.6.5.3 — Mapeamento GPR

O GPR utiliza técnica indireta para investigacao das estruturas de subsuperficie, sendo

caracterizado como método nao invasivo, o qual permite extrair informac8es ao longo do perfil
de solo sem perfurar, sondar ou escavar.

Conforme norma ABNT NBR 15.935 de maio de 2011, o GPR é a primeira escolha

para a deteccdo de infraestruturas enterradas, envolvendo objetos metalicos e nédo
metalicos. Sua vantagem esta no conhecimento das interferéncias subterrdneas de modo néo
destrutivo (MND), antes da escavacao ou sondagem, empregando ondas eletromagnéticas que
identificam, com alta resolucédo, estruturas e obstaculos enterrados.

O mapeamento de interferéncias subterrdneas é utilizado na identificacdo de diversas

estruturas em subsuperficie, como:

Determinacéo de profundidade e espessura de argilas;

Deteccao da profundidade da rocha sa e espessura de solos;

Inspecao de estradas (pavimentacao rodoviéria) e pontes;

Mapeamento de descontinuidades e identificacdo do nivel d’agua;

Deteccéo de zonas de fraturas na avaliagdo de locais para reservatorios (barragens);

Identificag8o de areas contaminadas, determinando tamanho da pluma contaminante.

As imagens devem ser elaboradas 2D (adquiridas em campo), utilizando software

especifico para gerar os mapas em profundidade.

Deverdo ser determinados os perfis nas direcdes (longitudinal ou transversal),

integrando os dados de perfis paralelos, gerando, assim, mapas em corte de diversas
profundidades (slices).

Equipamentos:

Georadar GPR, com alcance de 10 metros de profundidade;
Computador;
Veiculo tipo camioneta ou veiculo de passeio

Produtos a serem entregues:
Desenhos em 2D;
Relatério Técnico.

Recomendacgdes:
Uso obrigatorio de Equipamento de Protegéo Individual (EPI).

Unidade de Medicéo:
O servigo sera medido em quildmetros (km).
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5.6.6 — Consideracdes finais

Nas estradas vicinais deverdo prevalecer as caracteristicas técnicas fundamentais
necessarias para garantir condices de trafego satisfatérias, ou seja:

- boa capacidade de suporte;
- boas condic¢6es de rolamento e aderéncia.

Os problemas tipicos a falta de suporte devem-se a deficiéncias técnicas localizadas no
subleito, ou nha camada de refor¢co, ou em ambos.

Quando se buscam boas condi¢cdes de rolamento e aderéncia, deve-se considerar
como fundamental o material granular, o material argiloso, a mistura correta destes dois
elementos e a sua devida compactacao.

O leito da vicinal deve se manter o maximo possivel proximo a superficie do terreno.
Os solos superficiais, que sdo aqueles localizados préximo a superficie, sdo, geralmente,
melhores para receberem as estradas, principalmente por sua maior resisténcia a erosdo. Sao
solos também que, por sua composi¢ao granulomeétrica, sdo compactados mais facilmente. Os
servigos de recuperacdo devem observar criteriosamente este detalhe.

Devem ser evitados, portanto, servicos baseados em uma patrolagem sistematica, pois
com a raspagem tem-se como consequéncia a remog¢éo do solo mais resistente e compactado
e a exposicao do solo menos resistente.

Um bom sistema de drenagem € essencial a uma estrada. Considerando o enorme
poder destrutivo que as aguas tém sobre as estradas de terra, as obras de drenagem adquirem
papel fundamental. Cuidados especiais deverdo ser tomados quanto a conducdo das aguas
pluviais para fora do leito estradal, especificando-se para a drenagem de superficie um
abalroamento transversal de no minimo 3%.

Quanto a recuperacgéo das pontes de madeira, devera ser observado que as pegas que
ndo satisfizerem as exigéncias do projeto, seja pela bitola ou pelas caracteristicas fisicas e
mecanicas, deverdo ser recusadas e substituidas, devendo-se evitar a utilizacdo de madeira
verde na execuc¢do das pontes.

Cuidados especiais deverdo ser tomados quanto a utilizacdo de parafusos para
solidarizacdo das pecas e dos espacamentos adotados, de modo a serem compativeis com as
tensdes admissiveis.

6.0 NORMAS TECNICAS

A execucdo das estruturas de concreto simples e concreto armado, bem como o material
aplicado e o seu manuseio, deverdo obedecer as Normas da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT, em suas edicGes mais recentes. Citam-se especialmente a NBR 6118, NBR
7480, NBR- 7678, NBR-8953, além de outras referidas a seguir:

NBR-6118 - Projeto de estruturas de concreto - procedimento

NBR-5741 - Extracéo e preparacdo de amostras de cimentos

NBR-5732 - Cimento Portland comum

NBR-5736 -Cimento Portland pozolanico

NBR-5733 - Cimento Portland de alta resisténcia inicial
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NBR-8953 - Concreto para fins estruturais - Classificacao por grupos de resisténcia

NBR-12654 - Controle tecnologico de materiais componentes do concreto

NBR-7215 - Cimento Portland - Determinacao da resisténcia

NBR-7216 - Amostragem de agregados

NBR-7217 - Agregados - Determinagdo da composicdo granulométrica

NBR-7218 - Agregados - Determinacdo do teor de argila em torres e materiais friaveis

(devera ser feita verificacdo por amostragem)
NBR-7219 - Agregados - Determinacéo de teor de materiais pulverulentos

NBR-7220 - Agregado - Determinacdo de impurezas organicas himicas em agregado
miado
NBR-7223 - Concreto - Determinacdo da consisténcia pelo abatimento do tronco de
cone

NBR-12655 - Concreto - Preparo, Controle e Recebimento

Outros regulamentos internacionais poderdo ser utilizados quando da falta do seu
correspondente brasileiro. Por exemplo:

CEB - Comité Euro-International du Béton
ACI - American Concrete Institute

DIN - Deustshe Industrie Norm

7.0 LIMPEZA GERAL:

Os servicos de limpeza geral deverdo satisfazer ao que estabelece as especificacdes
abaixo:

- Sera removido todo entulho ao longo das vias e acessos;

- Durante a obra nao serdo permitidos acimulos de materiais e entulhos na obra, que possam
ocasionar acidentes e/ou atrapalhar o bom andamento dos servigos, ficando a contratada
obrigada a atender, de pronto, a quaisquer exigéncias da contratante, quando notificada por
escrito, sobre servigcos gerais de limpeza.

8.0 VERIFICACAO FINAL:

Sera procedida cuidadosa verificagdo por parte da Fiscalizacdo, antes do aceite final da
obra, das perfeitas condi¢cdes de funcionamento e seguranca de todas as instalacdes e aspecto
de limpeza geral, o que ndo isentara a contratada de responsabilidades futuras, em
decorréncia de negligéncias acontecidas durante a obra.

9.0 VALOR

O valor total estimado da contratacdo é de R$ 12.897.734,67 (doze milhdes, oitocentos e
noventa e sete mil, setecentos e trinta e quatro reais e sessenta e sete centavos), com BDI,
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conforme Planilha Orcamentaria basica, Memoéria de Calculo, Composicdo do BDI e
especificacdes técnicas constantes deste Termo de Referéncia.

Os quantitativos sdo meramente estimativos e calculados conforme PLANILHA
ORCAMENTARIA, MEMORIA DE CALCULO ANEXO e PROJETO DE LOCALIZACAO DAS
ESTRADAS VICINAIS, levando em consideragdo que a administragcdo publica a fim de atender
toda a municipalidade através de suas secretarias utilizaria os equipamentos especificados no
estudo técnico diariamente durante o periodo do contrato. Considerando-se que pela propria
natureza do objeto ndo é possivel definir com precisdo se a administracdo publica vai utilizar
todos os equipamentos e servi¢os calculados ou parcialmente ou ndo, previamente, pois sdo
caracteristicas de uso de servicos e equipamentos de manutencdo continuado podendo ser
executado ou nao, dependendo das necessidades que forem surgindo ao longo do contrato a
fim de manter em perfeitas condicbes de uso e seguranca as vias municipais, onde a
quantidade demandada sera aferida e apropriada através de fiscalizacdo e acompanhamento
por funcionario técnico devidamente qualificado da SMOU. Desta forma os quantitativos
levaram em consideragéo a quilometragem de estradas vicinais existentes no Municipio, bem
como contratacdes anteriores realizadas.

E necessario que os servicos estejam de acordo com padres técnicos especificados nos
anexos e de acordo com as normas em vigéncia.

10.0 DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

Sao obrigacdes da futura Contratada, além das demais previstas no Termo de Referencia,
Especificagbes Técnicas, Edital e na legislagcéo vigente:

Proceder a execugdo dos servicos em até 02 (dois) dias Uteis ou quando for demandar um
periodo maior, solicitar por escrito a fiscalizacéo, a partir da data da Ordem de Servigo emitida,
na forma prevista neste Termo de Referéncia e seus anexos, nos locais a serem indicados pela
Secretaria de Obras e Urbanismo, no d&mbito do Municipio de Santo Anténio dos Lopes, dentro
das condicBes e pregcos ajustados em sua proposta, responsabilizando-se por eventuais
prejuizos decorrentes do descumprimento de qualquer clausula ou condicao aqui estabelecida;

Comunicar ao Fiscal do contrato, por escrito e tdo logo constatado problema ou a
impossibilidade de execucdo de qualquer obrigacdo contratual, para a adocao das providéncias
cabiveis;

Reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, no todo ou em parte e as suas expensas
bens objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou incorre¢des resultantes de
execucdo irregular ou do fornecimento de materiais inadequados ou desconformes com as
especificacoes;

Indenizar todo e qualquer dano e prejuizo pessoal ou material que possa advir, direta ou
indiretamente, do exercicio de suas atividades ou serem causados por seus prepostos a
Contratante ou terceiros;

Manter durante toda a execucdo do contrato, em compatibilidade com as obrigagcbes
assumidas, todas as condicdes de habilitacéo exigidas na licitacéo;

Assumir inteira responsabilidade quanto a garantia e qualidade do servigo, reservando a
Contratante o direito de recusa-lo caso nao satisfaca aos padrdes especificados;

Emitir as Notas Fiscais nos Prazos e valores pactuados, apresentando a Contratante para

ateste e pagamento juntamente com documentos que comprovem a regularidade fiscal e
trabalhista da empresa;

50



e =
PREFETURA MUNICIPAL DE

Santo Antdnio dos I.opes

(idade de Todos

ESTADO DO MARANH
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANT
CNPJ: 06.172.720/0001-10

Prestar os esclarecimentos que forem solicitados pela Contratante, cujas reclamacdes se
obrigam a atender prontamente, bem como dar ciéncia imediata e por escrito, de qualquer
anormalidade que posteriormente seja verificada;

A falta dos materiais ndo podera ser alegada como motivo de forca maior para o atraso ou ma
execucao do objeto e ndo eximira a futura Contratada das penalidades a que esta sujeita pelo
nao cumprimento dos prazos e demais condicdes pré-estabelecidas;

Observar as demais obrigacdes e responsabilidades previstas na Lei 8.666/93 e demais
legislacBes pertinentes.

Sera responsabilidade da Contratada, o fornecimento de todos os equipamentos, materiais,
mao de obra e quaisquer insumos necessarios a perfeita execucdo dos servicos, inclusive
transporte do material e descarga no local, bem como transporte vertical para atender as
necessidades dos servicos.

E a firma Contratada obrigada a atender as exigéncias da Legislagdo Trabalhista e Social, no
gue diz respeito ao pessoal que Ihe prestar servigos, estando ainda implicitas as determinacdes
do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) especialmente no que se relaciona
com a colocacéo das placas em padréo Prefeitura.

Todos os materiais empregados nos servigos serdo de fornecimento da Contratada e deveréo
ser novos, comprovadamente de qualidade, certificado pela ABNT, satisfazendo rigorosamente
as especificacdes presentes.

Se circunstancias ou condi¢cdes locais de mercado tornar por ventura aconselhavel a
substituicdo de qualquer material especificado por outro, equivalente, tal substituicdo somente
serd procedida mediante autorizagdo da Fiscalizac@o e de acordo com as diretrizes do Art. 65,
da Lei No. 8.666/93.

Sera expressamente proibida a manutencdo, no local dos servigos, de qualquer material
impugnado pela fiscalizag@o ou que esteja em desacordo com as especificagdes.

Seréo impugnados pela Fiscalizagéo todos os servicos em desacordo com as especificacdes
presentes e com a técnica peculiar a espécie, ficando a empreiteira obrigada a demolir e
refazer os trabalhos rejeitados, logo ap6s o recebimento da ordem de servigco correspondente,
correndo as despesas por sua prépria conta.

As comunicacdes entre a Fiscalizagdo e a firma Contratada e vice-versa, relativamente a
execucao dos servigos, somente tera validade se efetuadas por escrito.

A Fiscaliza¢8@o registrard qualquer anormalidade no Livro de Ocorréncia, determinando as
medidas corretivas cabiveis.

A administracdo da obra ficard a cargo de um Engenheiro responséavel técnico com vinculo com
a empresa devidamente designado pela contratada como responsavel técnico.

Cabera a Contratada o cumprimento de todas as disposi¢cdes da Seguranca e Medicina do
Trabalho Lei No. 6514 de 22 de dezembro de 1977 da Consolidagcdo das Leis do Trabalho,
bem como as NR's da Portaria No. 3214 de 08 de junho de 1978.

A conducdo, a alimentacdo e alojamento do pessoal alocado na execugdo sdo de inteira
responsabilidade da Contratada.
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Cabe a licitante analisar minuciosamente o Termo de Referéncia, especificacdes e memoriais
descritivos, bem como a Planilha, bem como o local dos servi¢os antes de formular a proposta,
pois ap0s a licitagdo nédo serdo aceitas reclamagdes decorrentes de diferencas em totais de
quantidades ou precos de servicos nem existéncia de empecilhos para a execucdo dos
mesmos.

A firma devera manter no local dos servigos:

a) Livro de ocorréncia diaria (Diario de Obras) a ser fornecido pela Contratada preenchido em
03 (trés) vias, confeccionado de acordo com modelo fornecido pela CONTRATANTE;

b) Uma via do Contrato;

c) Copias dos projetos e detalhes de execucdo quando necessario;

d) Registro das altera¢des regularmente autorizadas;

e) Cronograma fisico-financeiro;

f) Relacdo dos recursos de pessoal, material e equipamento alocado no contrato.

A contratada deverd manter um profissional (Técnico de segurancga do trabalho) com intuido de
inspecionar equipamentos e condi¢bes de trabalho, investiga e analisa causas de acidentes
para eliminar riscos. Desenvolve programas de treinamento e verifica 0 cumprimento das
normas e procedimentos de seguranca na aplicagdo de providéncias preventivas.

Observar as demais obrigacbes e responsabilidades previstas na Lei 8.666/93 e demais
legislagBes pertinentes.

11.0 DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE

Solicitar a execugdo dos servicos mediante Ordem de Servico a ser emitida pela
Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo;

Acompanhar e fiscalizar a execucdo do contrato, bem como atestar na Nota Fiscal a efetiva
execucao do objeto por meio de servidor devidamente designado;

Pagar a futura Contratada nas condi¢8es previstas no Edital e Termo de Referéncia;

Fornecer a Contratada documentos, informac8es e demais elementos que possuir pertinentes a
execucao do objeto;

Publicar o contrato ou outro instrumento legal, em resumo, no Org&o Oficial de Imprensa, bem
como naquele que a legislacao dispuser.

Aplicar a Contratada as sanc¢des administrativas regulamentares contratuais cabiveis;

Notificar a Contratada, por escrito, a ocorréncia de eventuais falhas ou imperfeicbes na
execucao dos servigos, fixando prazo para sua corre¢ao;

Acompanhar e fiscalizar a execugcdo do contrato, podendo rejeitar, no todo ou em parte, os
servicos em desacordo com as especificacfes e obrigacdes assumidas pelo fornecedor;

A Contratante ndo respondera por quaisquer compromissos assumidos pela Contratada com
terceiros, ainda que vinculados a execucéo do contrato, bem como por qualquer dano causado
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a terceiros em decorréncia de ato da Contratada, de seus empregados, prepostos ou
subordinados.

12.0 DO LOCAL, PRAZO E CONDICOES DE EXECUGAO.

Os servicos deverdo ser executados no a&mbito do Municipio de Santo Anténio dos Lopes
em locais a serem indicados pela Secretaria de Obras e Urbanismo de acordo com as suas
necessidades e através de Ordem de Servico expedida pela mesma, apds a assinatura do
contrato e durante toda a sua vigéncia. O prazo de execucao é de 12 meses.

As ordens de servicos deverdo ser executadas no maximo em 48 horas. Os servigos de
reparos a serem executados em vias publicas com maior intensidade de trafego, serdo
priorizados e terdo o prazo de 24 horas a contar da data de expedic&o da respectiva ordem de
servicos. Somente serdo medidos os servicos efetivamente executados e apropriados, sendo
computadas as horas produtivas e improdutivas das maquinas e equipamentos quando os
mesmos estiverem efetivamente no local de execugdo dos servigos oriundos de ordens de
servigos emitidas pela SMOU.

A Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo reserva-se o direito de néo receber os
servicos em desacordo com o0 previsto neste instrumento e seus anexos, podendo rescindir o
contrato ou outro instrumento legal em decorréncia da sua inexecugdo parcial ou total, sem
prejuizo das demais cominag@es legais aplicaveis.

13.0DO RECEBIMENTO

13.1. O objeto do contrato sera recebido em consonéncia com o art. 73 da Lei n°® 8.666/93, na
seguinte forma:

a) Provisoriamente pelo responséavel por seu acompanhamento e fiscalizagdo, mediante
termo circunstanciado, assinado pelas partes em até 15 (quinze) dias da comunicagéo escrita
do contratado, contados da efetiva execucéo, para efeito de verificacdo da conformidade do
servico com as especificagbes constantes neste Termo de Referéncia e na proposta,
constando das seguintes fases:

a.1l) Comprovacdo de que o servigo atende as especificacdes minimas exigidas ou aquelas
superiores oferecidas.

b) Definitivamente por servidor ou comissdo designada pela autoridade competente,
mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes, apds o decurso do prazo de
observacgdo, ou vistoria que comprove a adequagdo do objeto aos termos contratuais,
observado o disposto no art. 69 desta Lei.

b.1) 8 30do art. 73 da Lei, O prazo a que se refere a alinea b do inciso | (recebimento
definitivo) deste artigo ndo podera ser superior a 90 (noventa) dias, salvo em casos
excepcionais, devidamente justificados e previstos no edital.

b.2) Na hipétese de a verificacdo a que se refere a alinea “b” ndo ser procedida dentro do
prazo fixado, reputar-se-a como realizada, consumando-se o recebimento definitivo no dia do
esgotamento do prazo.

13.2. O servigco podera ser rejeitado, no todo ou em parte, quando em desacordo com as
especificacdes constantes neste Termo de Referéncia e na proposta, devendo ser refeitos, a
contar da notificagdo da contratada, as suas custas, sem prejuizo da aplicacdo das
penalidades.
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13.3. O recebimento provisério ou definitvo do objeto do Contrato ndo exclui a
responsabilidade da contratada pelos prejuizos resultantes da incorreta execugéo do contrato.

13.4. A CONTRATADA ¢é responséavel por danos causados ao CONTRATANTE ou a terceiros,
decorrentes de culpa ou dolo na execucdo do contrato, ndo excluida ou reduzida essa
responsabilidade pela presenca de fiscalizagcdo ou pelo acompanhamento da execucdo por
6rgédo da Administragéo.

13.5. A aceitacao proviséria é condicdo essencial para o RECEBIMENTO DEFINITIVO do
servico, que sera atestado pelo Fiscal;

13.6. O recebimento provisério do servico ndo constitui aceitacdo do mesmo;

13.7. Em caso de irregularidade verificada, todo o servico sera rejeitado, ficando o custo por
conta da empresa executora, sem prejuizo de aplicagdo das penalidades cabiveis;

13.8. O recebimento do servigo ndo desobriga a CONTRATADA de refazer, caso constatado,
posteriormente, ma& qualidade, vicio ou defeito, ficando sujeita as penalidades previstas na
legislacdo aplicavel.

14.0 QUALIFICACAO TECNICA

A qualificacdo técnica dos licitantes serd comprovada mediante a apresentacdo dos
seguintes documentos:

14.1 Certificado de Registro no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA ou
Conselho de Arquitetura e Urbanismo — CAU, da sede da empresa licitante, tanto da
empresa quanto do profissional responsavel técnico;

14.2 Capacitacdo técnico-profissional: Comprovacdo da empresa licitante possuir, em
seu quadro permanente na data prevista para a realizacdo da licitagdo, como seu
Responsavel Técnico, obrigatoriamente, “engenheiro civil” ou “arquiteto e urbanista”
detentor de Atestado(s) de Responsabilidade ou Capacidade Técnica, fornecido(s) por;
pessoa juridica de direito publico ou privado, devidamente averbado(s) no CREA ou nho
CAU, acompanhado(s) da(s) respectiva(s) Certiddo(des) de Acervo Técnico — CAT, por
execucdo de servicos de caracteristicas semelhantes ao objeto desta licitagcéo,
comprovando ter executado servigos referentes as parcelas de maior relevancia abaixo

especificadas:

Comprovacdo de execucdo de servico de Terraplanagem em pavimentag¢do, conforme
abaixo:

e Escavacdo mecanizada de vala com prof. maior que 1,5 m até 3,0 m (média
montante e jusante/uma composicao por trecho), escavadeira (0,8 m3), largura até
1,5 m, em solo de 1a categoria, em locais com alto nivel de interferéncia;

¢ Reaterro mecanizado de vala com escavadeira hidraulica (capacidade da cacamba:
0,8 m3/ poténcia: 111 hp), largura de 1,5 a 2,5 m, profundidade até 1,5 m, com solo
de 12 categoria em locais com alto nivel de interferéncia;

e Regularizacao de superficie com motoniveladora;

e Reposi¢ao de revestimento priméario com material de jazida;

54




ESTADO DO MARANH
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANT
CNPJ: 06.172.720/0001-10

e — .
PREFEITURA MUNICIPAL DE N

Santo Antdnio dos Lopes

(idade de Todos

e Compactacao de aterros a 100% do Proctor Intermediario CBR>40%;

e Tubo de concreto PA-2 comercial para drenagem — D=1,00m — Fornecimento e
instalacéo;

e Execucdo de dreno longitudinal profundo para corte em solo;
e Execucdo de valeta de protecdo de corte, trapezoidal;

e Bueiro metalico com chapas mdltiplas MP-100, com revestimento em epoxi —
D=2,30m;

e Boca de bueiro simples tubular D=100 cm em concreto;
e Bocade BDCC 2,50 x 2,50 m;

e Corpo de BDCC 2,00 x 2,00m;

e Boca de BDCC 2,00 x 2,00m.

e Execucdo de manutencédo preventiva e corretiva de estradas vicinais

14.3 Comprovacdo do vinculo empregaticio do Responsével Técnico, serd feita
mediante cépia do Contrato de Trabalho com a empresa, constante da Carteira
Profissional ou da Ficha de Registro de Empregados (FRE) que demonstre a
identificacao do profissional, com o visto do Ministério do Trabalho, ou mediante certiddo
do CREA ou no CAU devidamente atualizada ou Contrato de Prestacdo de Servicos, em
gue conste o profissional como técnico responsavel, ou ainda, mediante declaracdo de
contratacéo futura do profissional;

14.4 Quando se tratar de empresario ou sécio da empresa licitante, tal comprovagéo sera
feita através do Requerimento de empresario ou ato constitutivo da mesma e Certidao do
CREA ou do CAU, devidamente atualizados;

14.5 E vedada a indicacdo de um mesmo responsavel técnico por mais de uma empresa

proponente, fato este que inabilitara todas as envolvidas;

14.6 Comprovacdo de Aptiddo de Desempenho Técnico Operacional da Licitante,
através de Atestado(s) de capacidade técnica ou Certidao(6es) fornecido(s) por pessoa
de direito publico ou privado, (Contendo a planilha que originou o respectivo atestado) ,
comprovando ter executado servicos compativeis ou semelhantes aos da presente
licitacdo, limitadas estas, exclusivamente, as parcelas de maior relevancia abaixo

especificadas;

Comprovacéo de execuc¢do de servigo de Terraplenagem, conforme abaixo:
e Escavacdo mecanizada de vala com prof. até 1,5 m (média montante e jusante/luma

composicao por trecho), escavadeira (0,8 m3), larg. de 1,5 m a 2,5 m, em solo de la
categoria, em locais com alto nivel de interferéncia ............cccccveeeviveenenns 360,00m3
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Reaterro mecanizado de vala com escavadeira hidraulica (capacidade da cacamba:
0,8 m3 / poténcia: 111 hp), largura de 1,5 a 2,5 m, profundidade até 1,5m, com solo

de 12 categoria em locais com baixo nivel de interferéncia..................... 360,00m3
Regularizacdo de superficies com motoniveladora..........ccccccceevevnvvnneee. 432.000,00m?2
Recomposicéo de revestimento primario com material de jazida............ 54.000,00m?

Compactacao de aterros a 100% do Proctor Intermediario CBR>40 ...... 34.600,00m?3

Tubo de concreto PA-2 comercial para drenagem — D=1,00m — Fornecimento e

INSTAIAGAD ...t 48,00m
Execucéo de dreno longitudinal profundo para corte em solo.................... 250,00m
Execucéo de valeta de protecdo de corte, trapezoidal ..............cceeuueeee. 2.000,00m
Bueiro metalico com chapas multiplas MP-100, com revestimento em epoxi —
[ {0 o [P OTRPPR 7,50m
Boca para bueiro simples tubular D=100 cm em coNcreto ........c.c.coeeevvveeeenn. 12,00 un
Boca de BDCC 2,50 X 2,50M ....coiiiiiiiiieiee et e e eeeaaes 1,00 un
Corpo de BDCC 2,00 X 2,00M ....uuiiiiiieeiiieieeee s 4,50m
Boca de BDCC 2,00 X 2,00IM ...coiiiiiiiiiiiiieiee et nereee e e e e 2,00 um

Execucdo de manutencéo preventiva e corretiva de estradas vicinais, perfazendo
um total minimo de 120,00 km

14.7 Declaragdo de visita e recebimento de informacdes técnicas, emitido pela empresa

licitante (Modelo no anexo X deste edital); ou

147.1 Declaracdo elaborada em modelo préprio da empresa licitante, informando
que tem pleno conhecimento das condicdes de prestacdo de servigos,
dispensando-se neste caso, efetuar visita ao local onde o0s servigos serdo

executados;

14.8 Declaracdo indicando os principais equipamentos que serdo disponibilizados por

15

15.1

ocasido da assinatura do contrato, para utilizacdo nos servigos, juntamente com a
declaracdo da Proponente de que os equipamentos serdo apresentados em condi¢Bes de
producdo plena, obrigando-se, imediatamente, caso vencedora, substituir qualquer
equipamento que, a juizo da contratante, ndo apresente rendimento satisfatério, sem que

tal substituicdo represente qualquer 6nus a Contratante;

DAS CONDICOES DE PAGAMENTO

O pagamento sera realizado através de medi¢cdes mensais que apds serem aprovadas

e atestadas por servidores nomeados para a fiscalizacdo do contrato e atestacdo conforme
determina a Lei de Licitacdes Publicas.
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15.2. Os pagamentos serdo efetuados, obrigatoriamente, por meio de crédito em conta
corrente, cujo nimero e agéncia deverdo ser informados peloadjudicatario até a assinatura do
contrato;

15.3 O pagamento seré realizado mediante apresentacéo da Nota Fiscal no Setor de Protocolo
da Prefeitura Municipal de Santo Antbnio dos Lopes, situado na Avenida Presidente Vargas, N°
446, Centro, Santo Antdnio dos Lopes - MA acompanhada das certiddes de regularidade fiscal
e trabalhista da contratada e demais documentos que vierem a ser exigidos pelo 6rgao de
Controle Municipal, devidamente atestada pelos servidores designados para recebimento dos
materiais;

15.4. A Prefeitura Municipal de Santo Antdnio dos Lopes reserva-se o direito de reter o
pagamento de faturas para satisfacdo de penalidades pecuniarias aplicadas ao fornecedor e
para ressarcir danos a terceiros.

15.5. Para receber seus créditos a contratada devera comprovar as regularidades fiscal e
trabalhista que Ihe foram exigidas quando da habilitag&o.

15.6. O prazo de pagamento da Nota Fiscal serd de até 30 (trinta) dias a partir da data final do
periodo de adimplemento e mediante sua apresentacdo juntamente com os demais
documentos mencionados no Subitem 11.3, ao Protocolo Geral Municipal,

15.7. Em caso de devolucdo da Nota Fiscal/Fatura para corre¢do, o prazo de pagamento
passara a fluir apés a sua reapresentacdo. A Nota Fiscal/Fatura devera ser emitida pela propria
contratada, obrigatoriamente com o numero de inscrigdo no CNPJ apresentado nos
documentos de habilitagdo e das propostas de precos, bem como, da Nota de Empenho, ndo
se admitindo notas fiscais/faturas emitidas com outro CNPJ;

15.8. A Contratante reserva-se o direito de reter o pagamento de valores para satisfacdo de
penalidades pecunidrias aplicadas ao fornecedor e para ressarcir danos a terceiros.

15.9. No caso de a CONTRATADA estar estabelecida em localidade que ndo possua agéncia
da instituicdo financeira contratada pelo Municipio ou caso verificada pelo CONTRATANTE a
impossibilidade de a CONTRATADA, em razdo de negativa expressa da instituicdo financeira
contratada pelo Municipio, abrir ou manter conta corrente naquela instituicdo financeira, o
pagamento poderd ser feito mediante crédito em conta corrente de outra instituicdo financeira.
Nesse caso, eventuais 6nus financeiros e/ou contratuais adicionais serdo suportados
exclusivamente pela CONTRATADA.

15.10. A nota fiscal isenta de erros, devera ser previamente atestada pelo Fiscal do Contrato e
servidor designado pelo ordenador de despesas, nos termos do Decreto Municipal n.°
4.108/2016.

15.11. Caso se faca necesséria a reapresentagdo de qualquer fatura por culpa do contratado, o
prazo de 30 (trinta) dias ficard suspenso, prosseguindo a sua contagem a partir da data da
respectiva reapresentacao.

15.12. Os pagamentos eventualmente realizados com atraso, desde que ndo decorram de ato
ou fato atribuivel a CONTRATADA, sofrer&o a incidéncia de atualizacéo financeira pelo IGPM e
juros moratérios de 0,5% ao més, calculado pro rata die, e aqueles pagos em prazo inferior ao
estabelecido neste edital serdo feitos mediante desconto de 0,5% ao més pro rata die.

15.13. Considera-se adimplemento o cumprimento da prestagdo com a entrega do objeto,
devidamente atestada pelo(s) agente(s) competente(s).Os pagamentos serdo efetuados,
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obrigatoriamente, por meio de crédito em conta corrente, cujo nimero e agéncia deverdo ser
informados pelo adjudicatario até a assinatura do contrato;

16 DA FISCALIZAGCAO

A execucdo do contrato serd acompanhada e fiscalizada por representante(s) do
CONTRATANTE especialmente designado(s) por Portaria pelo ordenador de despesas de
acordo com a Lei;

O representante da Administracdo anotara em registro proprio todas as ocorréncias
relacionadas com a execucdo do contrato, determinando o que for necessario a regularizacao
das faltas ou defeitos observados;

A fiscalizagcdo de que trata este item ndo exclui nem reduz a responsabilidade da Contratada,
inclusive perante terceiros, por qualquer irregularidade, ainda que resultante de imperfeicdes
técnicas ou vicios redibitérios, e, na ocorréncia desta, ndao implica em corresponsabilidade da
Administracdo ou de seus agentes e prepostos, de conformidade com o art. 70 da Lei n°® 8.666,
de 1993;

Os atestos referentes a execucdo do contrato deverdo ser realizados pelo fiscal do contrato e
por outro servidor da mesma pasta, também designado por Portaria do respectivo titular;

Ficam reservados a fiscalizacdo o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer caso
singular, omisso ou duvidoso n&do previsto no presente processo administrativo e tudo o mais
que se relacione com o objeto licitado, desde que n&o acarrete dnus para 0 MUNICIPIO ou
modificacdo da contratacéo;

17 DA CLASSIFICACAO ORCAMENTARIA

Os recursos financeiros para custear a contratacdo serdo proprios da Secretaria de Obras e
Urbanismo da Prefeitura Municipal de Santo Anténio dos Lopes e correrdo por conta da
seguinte classificacdo orcamentéria:

Orgéo: 08

Unidade: 01

Funcional: 15.122.0109.1.072
Fonte: 0001

Programa de trabalho: 1.072
Natureza da Despesa: 4.4.90.51
Cadigo: 162

18 DO PRAZO DE VIGENCIA CONTRATUAL

18.1. O prazo de vigéncia do contrato sera de 12 (doze) meses, contados a partir da assinatura
contratual, sem prejuizo da publicagcdo do extrato contratual no Jornal Oficial do Municipio,
Jornal Local ou de Grande Circulacao.

18.2. O prazo Contratual podera ser prorrogado, observando-se o limite previsto no art. 57, I,
da Lei 8.666/93, desde que a proposta da contratada seja mais vantajosa para o contratante.
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19 DAS DISPOSICOES GERAIS

Os servicos do Contrato deverdo ser vistoriados diariamente pelo fiscal designado pela
Secretaria de Obras e Urbanismo, sendo a futura contratada responsavel pela perfeita
execucdo dos servigos previstos nas Ordens de Servigo, garantindo a técnica e qualidade de
acordo com as normas técnicas.

Em caso de inexecucao parcial ou total das condi¢cdes pactuadas, erro ou mora na execucao,
garantida a prévia defesa, ficara a futura Contratada sujeita as sancées previstas no Edital e na
legislagédo em vigéncia, inclusive a responsabilizagao por eventuais perdas e danos causados a
Administracao.

Santo Antbénio dos Lopes - MA, 25 de outubro de 2023.

LAZARO FERNANDES PESTANA
DIRETOR DE DEP. DE OBRAS E ENGENHARIA
CREA- MG -058312/D- MG
Portaria: 034/2021- GP-SAL

59



